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«ГРОДНО РМ-311СА» 


Автомобильная стереофоническая магни- 
тола «Гродно РМ-311 СА» рассчитана на при- 
ем программ радиовещательных станций в 
диапазонах длинных, средних и ультракорот- 
ких волн, а также на воспроизведение моно- 
фонических и стереофонических магнитных 
фонограмм, записанных на кассетах МКбО 
или МК90. 

Радиоприемное устройство магнитолы име- 
ет АПЧ гетеродина в УКВ диапазоне, элек- 
тронную настройку во всех диапазонах, элек- 
тронно-дискретную люминесцентную шкалу 
настройки. В магнитоле предусмотрена регу- 
лировка тембра по высшим и низшим звуко- 
вым частотам, регулировка стереобаланса, 
автореверс, световая индикация режимов 
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работы магнитофона, подсветка органов уп- 
равления, переключатель типа ленты. При 
установке кассеты в рабочее положение маг- 
нитола автоматически переключается из ре- 
жима радиоприема в режим воспроизведе- 
ния, а при выбросе кассеты — из режима 
воспроизведения в режим радиоприема. В 
ЛПМ «ГродноРМ-311А» установлен двигатель 
японского производства. 


Основные технические характеристики. 
Реальная чувствительность в диапазонах: ДВ 
— 150, СВ — 50 и УКВ — 2,5 мкВ; выходная 
мощность — 2х4 Вт; диапазон воспроизводи- 
мых частот АМ тракта — 100...2000, ЧМ — 
100...10 000 Гц, коэффициент детонации — 
0,4%; габариты — 167х181х52 мм, масса — 
2 кг. 


«ЭВРИКА М-310С» 


Переносный стереофонический магнито- 
фон «Эврика М-310С» рассчитан на запись 
речевых и музыкальных программ на магнит- 
ную ленту в кассетах МКбО и последующее их 
воспроизведение. В магнитофоне имеется 
автостоп при окончании или обрыве ленты в 
кассете или ее неисправности, автоматичес- 
кая регулировка уровня записи, регулировка 
тембра по низшим и высшим звуковым часто- 
там, световая индикация включения питанияи 
режима записи, предусмотрена возможность 
временного останова ЛПМ, расширения сте- 
реобазы, а также подключения телефонов. 

«Эврика М-310С» может питаться от сети 
переменного тока напряжением 220 В через 
сетевой блок питания БПС-9-4 и от элементов 
АЗ4З «Прима». 

Основные технические характеристики. 
Скорость ленты — 4,76 см/с; коэффициент 
детонации — + 0,3 %; отношение сигнал/шум 
— не менее 48 дБ; рабочий диапазон частот — 
63... 12 500 Гц; номинальная выходная мощ- 
ность— 0,5 Вт; потребляемая мощность-— 12 Вт: 
габариты — 428х132х85 мм; масса — 2,7 кг. 
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то уже третья аналогичная выставка, 

проводимая в Москве совместно Рос- 
сийско-американским предприятием Кро- 
кус Интернэшнл и американской фирмой 
СОМТЕК Иметайопа! при участии Всесо- 
юзного объединения ЭКСПОЦЕНТР. Вы- 
ставка проводилась одновременно с между- 
народной выставкой «Связь-93», экспозиция 
которой была представлена в других ла- 
вильонах Международного выставочного 
комплекса на Краснопресненской набе- 
режной. 

Вероятно, это устраивало зарубежных 
участников. Им не нужно было посылать 
две делегации, а необходимую выставочную 
атрибутику доставить одним «караваном». 
Представителям же различных фирм удоб- 
нее было проводить переговоры и решать 
вопросы взаимного сотрудничества. Прав- 
да, труднее пришлось посетителю — если 
бы он имел возможность у каждого стенда 
провести только по одной минуте, то на 
осмотр всех выставленных образцов двух 
выставок в трех павильонах ему поналоби- 
лось бы затратить более 12 часов — это 
почти два выставочных дня. А если учесть 
ненавязчивость нашего «сервиса» в части 
организации отдыха, питания, информаци- 
онныхслужб, тои двух дней врядли хватило 
бы. 

Однако одновременно участвовать в обе- 
ихвыставках охотников оказалось не так уж 
много. Так, например, японские фирмы, 
основные производители электронной ап- 
паратуры, предпочли развернуть свои эк- 
спозиции только на выставке «СЕМ-93» 
(кроме МАКАМ!СНИ.. Кстати сказать, пред- 
приятия России и стран, ранее входящих в 
состав СССР, на выставке «СЕМ-93ь вооб- 
ще не выставили ни одного экспоната. 
Видимо, решили, что лучшие образцы в 
области электронной аппаратуры бытового 
назначения — будь-то телевизор, стираль- 
ная машина, пылесос и др., — проиграют, 
если поставить их рядом с зарубежными 
изделиями, 

Особенность выставки «СЕМ-93» состо- 
яла в том, что в ес экспозициях наряду с 
бытовой радиоэлектронной техникой была 
представлена и другая продукция бытового 
назначения с применением электроники — 
устройства телефонии, холодильники, кон- 
диционеры, швейные машины, пылесосы, 
часы, светильники, фототехника, микро- 
калькуляторы и прочее. И все же, централь- 
ное место традиционно заняли изделия 
видео- и звукотехники. 

На выставке было показано много моде- 
лей телевизоров и другой видеоаппаратуры. 
Это, конечно, прежде всего аппараты япон- 
ских фирм (или их свропейских филиалов) 
ТУС, РАМАЗОМ!С, ОМУ, 5НАКР, МП- 
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УОВ1ЗНТ, $НТУАКТ, РРОМЕЕК, АМА идр., 
а такжесвропейских фирм РНИЛР$ (Голлан- 
дия), КОАОУТАК (Швейцария), ВТ.АО- 
РИМКТ (Германия), МЕЗСО (представитель 
германской фирмы ЗСАМЕГ Ст6Н в Скан- 
динавии), гонконговских КОМС УАН, 
МИМОЕМ, РЕАМТКОМ и др. и американс- 
кой фирмы УТТ--ВЕС ИиегтаНопа|. 

Фирма ТУС представила на своем стенде 
(фото 1) целый ряд иветных телевизоров, 
обладающих болыними возможностями. Пре- 
жде всего, следует назвать модели АУ-281ЕС 
иАУ-25Е1ЕС с кинескопами ВГАСК-ПММЕ, 
имеющими плоский прямоугольный экран и 
производимыми по технологии ПМУАК 
ТЕСНМОГОСУ. Это телевизоры с высокой 
четкостью, размерами экрана по диагонали 
70 и 63 см соответственио, возможностью 


Фото 2 


переключения формата изображения с 4:3 на 
16:9, ‘стереофоническим воспроизведением 
звука и встроенным декодером телетекста. 
Телевизоры обладают повышенным качест- 
вом изображения, а процессор акустического 
присутствия позволяет выбрать один из трех 
спецэффектов объемного звука. 

Все цветные телевизоры фирмы обеспечи- 
вают получение окна на экране для вывода 
дополнительной информации о режиме их 
работы. Телевизоры оборудованы многофун- 
кциональной системой дистанционного уп- 
равления, а упомянутые выше и модель АУ- 
2ТЕ1ЕС (размер экрана по диагонали 55 см) 
— системой управления с многоцветными 
экранными меню, содержащими меню ко- 
манд. Во всех моделях имеется возможность 
устранения ромбоидальных искажений раст- 
ра любой части изображения, которые могут 
возникнуть, например, при просмотре растя- 
нутой видеоленты. Кроме того, все телевизо- 
ры снабжены встроенным таймером, кото- 
рый можно предварительно настроить на 
включение с интервалом в | ч в течение суток 
и одновременно на выключение после этого 
через 30, 60, 90 и 120 мин. 


СОМЗУМЕК ЕТЕСТКОМГС - 93 
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Другие модели цветных телевизоров высо- 
кой четкости фирмы ГУС собраны на кинес- 
копах Е$Т с затемненным плоским прямоу- 
гольным экраном, позволяющим избежать 
потери изображения и текста по краям. Это 
модели серий АУ-5, С-5 и С (первые буквы 
цифробуквенных обозначений). Следует осо- 
бо отметить телевизоры АУ-5280ЕТ и 
АУ-5250ЕТ, которые имеют по два встроен- 
ных по бокам громкоговорителя с двумя 


звуковыми головками в хаждом. Все модели 
серии АУ-5 имеют дополнительный вынос- 
ной громкоговоритель Х5-СЗ1Е, который 
обеспечивает высококачественный эффект 
объемного «живого» звука. 

Очень много выпускаемых и намечасмых к 
выпуску в ближайшее время моделей видео- 
техники продемонстрировала фирма $ОМУ. 
К сожалению, она не успела подготовить к 
выставке каталог перспективных моделей, но 
много интересной информации иместся и в 
каталоге выпускаемой аппаратуры. 

Разработанный, выпускаемый и совершен- 
ствусмый ряд цветных кинсскопов позволяет 
фирме производить много моделей цветных 
телевизоров высокого качества изображения. 
Этокинескопы «Черный Тринитрон» (ВАСК. 
ТЕИМГТКОМ), «Черный Тринитрон Плюс» 
(Н-ВТАСК ТЕПУГТКОМ РГО$), «Н1- Чер- 
ный Тринитрон» (Н1!-ВГАСК ТЕИМТКОМ) 
и перспективный «Супер Тринитрон». Мо- 
дернизация идет отчасти поверхности сферы, 
которую представляет экран обычных кинес- 
копов, к части поверхности цилиндра в «Чер- 
ном Тринитроне» в сочетании с цифровым 
комбинированным фильтром в «Н!-Черном 
Тринитроне Плюс» или с выполнением по 
технологии глубокой черноты (ПМУАК) в 
«Н!-Черном Тринитронс» и далес к совсем 
плоскому прямоугольному в «Супер Тринит- 
роне». 

Фирма 5ОМУ выпускает телевизоры на 
хинескопах с различными размерами экрана 
подиагонали ис самым различным оформле- 
нием громкоговарителей. Это модели 
КУ-Е3431/Е2931/Е2531 с размером экрана 
по диагонали 86, 72 и 63 см соответственно и 
КУ-А2523/А2923 с размером экрана 63 и 72 см 
соответственно на кинескопах «Н!-Черный 
Тринитрон Плюс», модели КУ-С2961 (72 см) 
и КУ-Х2951/Х2551/Х2151 (72, 63 и 55 см 
соответственно), в мониторном исполнении 
на кинескопах «Н!-Черный Тринитрон», мо- 
дели КУ-2964МТ (72 см) и КУ-34001 (86 см) 
на кинескопах «Черный Тринитрон» и другие 
модели. Телевизоры обладают широкими 
возможностями и отличным качеством изо- 
бражения и звука. 

Болыной ряд камкордеров (сочетание ви- 
дсокамеры и видеомагнитофона) выпускает 
фирма $ОМУ в виде серии Напаусат (руч- 
ной) разновидностей ЕатШу (семейный) и 
ТгауеЦег ( путешественник). Многие камкор- 
деры работают по системе УФео 8, но выпус- 
каются и аппараты, функционирующие по 
системе \У14ео На. Размеры каждого из кам- 
кордеров такие, что они легко умешаются на 
ладони. 

Очень интересен комплект миниатюрной 
аппаратуры У/а!Ктал Сотро Уюо 8, состоя- 
щий извилеокамеры ССО-С100$Т, цветного 
видеомонитора МСУ-41 \!14ео Зсгееп с 
жидкокристаллическим дисплеем, тюнера 
ТУС-1 У!вео Типеги вилеомагнитофона СУ- 
45 \У!4ео ПОеск. Еше более миниатюрно ус- 
тройство Уео У/аКтап 8. Тах же, как в 
видеомониторе комплекта, экран устройства 
СУ5-50 представляет собой жидкокристал- 
лический (плоский и тонкий) дисплей с 
диагональю изображения 10 см, только пово- 
рачиваемый из закрытого прижатого положе- 
ния в откинутое наклонное для просмотра. 


бООМмМаАХ 


Фото 5 


Миниатюрный тюнер ТСУ-3 Типег монтиру- 
ют сбоку к основному блоку, не нарушая 
компактности. 

Фирма представила также очень большой 
ряд видеомагнитофонов систем УН$, У!део 8, 
У! ео Н!8 и видеопроигрывателей. К. сожале- 
нию, в коротком обзоре по выставке невоз- 
можно рассказать даже кратко о всей этой 
технике. 

Не менышим интересом пользовалась эк- 
спозиция фирмы ЗНАКР (фото 2), которая 
также показала несколько телевизоров и дру- 
гую аппаратуру. Телевизоры 14В-$С (36см) и 
21В-$С (54 см) собраны на плоско-квадрат- 
ном, затемненном, высококонтрастном ки- 
нескопе ИМУТКОМ Р!/$, обеспечиваю- 
щем повышенную яркость, резкость и 
цветовую естественность изображения. Они 
оборудованы системой дистанционного уп- 
равления на ИК лучах с аудиовизуальным 
контролем и полностью автоматизираванной 
предварительной установкой каналов. Кроме 
того, эти модели имеют оригинальное мони- 
торное исполнение. 

Еще одна из интересных экспозиций была 
представлена фирмой ВГАОРОМКТ (фото 
3), которая также выставила много интерес- 
ной видеоаппаратуры: различные телевизо- 
ры, видеомагнитофоны и камкордеры. 

Все телевизоры серии Модшагимеютплос- 
кую, контрастную ЕЗТ трубку со спрямлен- 
ными углами, инваровой маской (ПМУАК 
ТЕСНМОТ.ОСУ) и системой ВГАСК МА- 
ТЕХ. В этих телевизорах предусмотрена 
цифровая обработка сигналов с удвоением 


частоты (100 Гц) полей (Пзца! Рго). Кроме 
указанного, в сериях телевизоров фирмы 
использованы кинескопы ВГАСК 5ТЕТРЕ 
и ВГАСК ИМЕ с инваровой маской. В 
различных моделях могут быть реализова- 
ны и широкоформатное (16:9) изображе- 
ние (С$ 92-101 Гурна! Рго), и изображение 
в изображении (РТР), чтобы контролиро- 
вать другие программы (МС 70-41 РР, 15 
70-41 УТРГР), и дополнительная информа- 
ция на экране (1$ 70-51 УТ) и др. 

В ряду видеомагнитофонов есть и про- 
фессиональные аппараты (КТУ 1000 ЕС), 
работающие в системах $-УН5/УН$ и 
$-УН$-С/УН$-С, миинливилуального поль- 
зования (КТУ 950 НШ, КТУ 925 НН) 
системы 5-УН$, обладающие широкими 
возможностями. Многие аплараты позво- 
ляют программировать по штрих-коду, в 
них предусмотрена автоматическая чистка 


головок, протягивание ленты обеспечива- 
ется с быстрым стартом (около 0,7 с). 

Не менее интересны были экспозиции 
фирм РНИЛР, КОАОЗТАК, \ТТ-В1.С 
иеглацопа!, МТЗОВ$НИ, МЕЗСО, АГМА, 
представивших аналогичные аппараты ви- 
деотехники различного класса. 

В звуковоспроизведении на выставке 
доминировали две японские фирмы — 
КЕМУООР иАГУ\АА. Первая — супором на 
акустику и высококачественные звуковос- 
производящие комплексы (фото 4) про- 
фессионального и бытового назначения на 
самые изысканнейшие вкусы, вторая — на 
создание получивших болышую популяр- 
ность звуковоспроизводящих комплексов 
тилов «миди» и чмини» (фото 5), 

Фирма АГМУА предлагает комплексы 
«миди» на любой вкус и материальные 
возможности потребителя. Поэтому их со- 
став может быть разнообразен, но в основ- 
ном их можно разделить на три труплы: 
относительно недорогие, средние и более 
дорогие. Общей чертой всех комплексов 
является диапазон воспроизведения 
20...20000 Ги (об этом даже уже не принято 
говорить при указании характеристик, это 
само собой разумеющееся), обязательное 
включение в состав комплекса усилителя 
мощности, эквалайзера, тюнера АМ/ЧМ, 
двух громкоговорителей и пульта управле- 
ния. Различными могуг быть в составе 
комплекса проигрыватели готовых фоно- 
грамм — двухХКассетные деки (аналоговые) 
для воспроизведения с магнитной ленты, 
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устройства воспроизведения компакт-дис- 
ка (5 дюймов) и панели электропроигры- 
вающего устройства грамзаписи с автома- 
том смены грампластинок или без него — и 
технические параметры отдельных состав- 
ляющих комплекса и их функциональные 
возможности, 

Так, в группе относительно недорогих 
комплексов 2.-550М, 27-590, 7.650 выход- 
ная пиковая мошность — от 250 до 400 Вт 
(номинальная — от 20 до 35 Вт), сочетание 
двух воспроизводящих устройств, пятипо- 
лосный эквалайзер, дискретный индикатор 
уровня воспроизведения, 8 АМ и 16 ЧМ 
фиксированных настроек тюнера. В труппе 
средних по стоимости комплексов — 7720, 
7-760М, 27-870 и 7-890М — мощность 
доведена до 600...800 Вт (40...80 Вт), все 
виды проигрывающих устройств, семипо- 
лосный эквалайзер, в качестве индикатора 
использован семиразрядный анализатор 
спектра, 32 фиксированных настройки тю- 
нера. В более дорогих комплексах — 
7.-03000М, 7--25000М и 7-07000М — мощ- 
ность 800...1000 Вт (50.,.100 Вт), 15-разряд- 
ный анализатор спектра, а в последней из 
моделей двухканальный 15-разрядный ана- 
лизатор. 

Также разнообразны (и они имеют три 
ярковыраженные стоимостные группы), но 
несколько поскромнее по функциональной 
насышенности, и комплексы «мини». 

Новинкой звуковоспроизводящей апла- 
ратуры стала демонстрация фирмами 
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$НАКР и $ОМУ проигрывателей мини-ком- 
пакт-дисков. Меломаны уже знакомы с ком- 
пакт-дисками диаметром 5 дюймов и их 
возможностями при воспроизведении музы- 
кальных программ. Но при создании носимо- 
го варианта проигрывателя компакт-дисков, 
ак ним особый интерес проявляет молодежь, 
конструкция получилась не очень удобной — 
она и громоздка, и тяжеловата. Стремление 
заполучить новых потребителей привело к 
созданию носителя записи с меньшим диа- 
метром — 2,5 дюйма, названным мини-ком- 
пакт-диском. Соответственно фирмы пред- 
ложили модели проигрывателей (фото 6, 
модель МО-010 фирмы $НАКР). Длитель- 
ность звучания 74 мин, сохранены все качес- 
твенные преимущества данного вида источ- 
ника программ, габариты получились не более 
привычного нам футляра компакт-кассеты 
С-90. Как и в носимых плейерах, воспроиз- 
ведение — на головные телефоны (возможно 
подключение двух комплектов), в конструк- 
ции фирмы ЗНАКР предусмотрено беспро- 
водное дистанционное прослушивание. 
Фирмой $НАКРбыл представлен еше один 
вид новой продукции. Это органайзеры. Прав- 
да, новым изделием их можно назвать услов- 
но, поскольку они представляют существен- 
но усовершенствованный вариант аппарата, 
известного под названием «записная книж- 
ка». Судите сами, Вместо табло-индикатора с 
ограниченными возможностями органайзер 
имеет дисплей. Информация может быть 
выведена не только в буквенно-цифровом 
виде, но и в графическом. Кроме того, пре- 
дусмотрено тонированное выделение блока 
информации или отдельных строк, сопряже- 
ние вконфигурацию с персональными компь- 
ютерами систем ВМ, Маси(о38 и принтера- 
ми, 
Органайзеры ряда 7.0 имеют 6 моделей с 
объемом памяти в зависимости от тила от 16 
до 64 Кбайт, а ряда [0 4 модели (фото 7, 
модель 10-8400) — от 64 до 256 Кбайт. Ив 
пределах этого объема возможности аппара- 
тов просто фантастичны. Например, даже 
органайзер ряда 70 позволяет: выведение 
календаря и определение интересующего дня 
недели в интервале 199 лет (с 1901 по 2099 
годы); использование устройства в качестве 
часов с индикацией текущего времени в 12- 
и 24-часовом цикле отсчета и как таймера с 
индикацией времени между двумя времен- 
ными событиями; составление списка теле- 


фонных абонентов с автоматическим их 
расположением в алфавитном порялке при 
введении в память; выполнение 512 запи- 
сей знаменательных дат или предстоящих 
деловых встреч с автоматическим их распо- 
ложением в хронологическом порядке и 
защита их от несанкционированного выве- 
дения; проведение арифметических расче- 
тов с возведением в квалрат и извлечением 
корней; созлание семиязычного (английс- 
кий, немецкий, французский, испанский, 
итальянский, шведский и финский) слова- 
ря часто (или не часто) употребляемых 
иностранных слов и выражений. Для пита- 
ния органайзеров применено три литиевых 
элемента — два для работы в режиме дис- 
плея и один для хранения информации в 
памяти. Длительность работы от олного 
комплекта питания в режиме дисплея — не 
менее 650 час, в режиме хранения памяти — 
от 3 до 5 лет. Габариты устройства ряда 20 
в зависимости от типа — 145х82х13 или 
145х80х17,8 мм, масса — 125 и 175 г., ряда 
[0 — 179х97х19,3 мм, масса — 290 г. 
Фирмы КОАБУТАК и РНИЛР$, кроме 
видеоаппаратуры, среди которой слелует 
выделить переносные модели телевизоров, 
в том числе и с жидкокристаллическими 
цветными экранами (КОАО$ТАК), пред- 
ставили широкую гамму ралиовешатель- 
ных приемников на любой вкус. В более 
дорогих моделях высокая насышенность 
элементами цифровой техники для синтеза 
частот, цифровой шкалы, вариантов тай- 
мерных устройств, фиксированных и авто- 
матических настроек. Разнообразие сер- 
висных функций не повлияло на увеличение 
габаритов приемников. Питание перенос- 
ных моделей, как правило, комбинирован- 
ное — отсети переменного тока и от батарей 
с напряжением 6 В. Более лешевые модели 
имеют традиционное шхальное устройство 
и питание от батарей с напряжением 3 В. 
При этом все приемники, независимо от 
стоимостной группы, обязательно имеют 
диапазон УКВ для станций с ЧМ и один 
(СВ — для простых конструкций) или не- 
сколько диапазонов (СВ и КВ — для более 
дорогих) для приема станций с АМ, 
Выставка «СЕМ-93» привлекла боль- 
шое внимание посетителей и представите- 
лей деловых кругов. И, по-видимому, уже 
принесла свои плоды, так как все чаще и 
чаще на прилавках наших магазинов можно 
увидеть в продаже (и не за «твердую» валю- 
ту!) те или иные модели радиоэлектронных 
устройств, еше недавно экспонировавших- 
ся на выставке. Это отрадно и стало бес- 
спорным подтверждением необходимости 
проведения таких смотров лучших мировых 
достижений. Очень хотелось бы, чтобы и 
российские предприятия не оставались в 
стороне от общей дороги к прогрессу не 
только в области специфических направле- 
ний, но и тех, которые работают непосред- 
ственно на удовлетворение насущных пот- 
ребностей населения. 


А. МИХАЙЛОВ, 
« Е. КАРНАУХОВ 
Фото В. АФАНАСЬЕВА 


К 90-летию 


со дня рождения 
ЭТ. Кренкеля 


Эрнст Теодорович Кренкель! Трудно, по- 
жалуй, встретить людей, особенно старше- 
го поколения, которым не был бы известен 
этот удивительной судьбы человек, выдаю- 
щийся радист нашего времени, исследова- 
тель Арктики и участник многих историчес- 
ких полярных экспедиций, в том числе 
знаменитого дрейфа вЛедовитом океане на 
станции «Северный полюс-1», неугомонный 
радиолюбитель- коротковолновик и на про- 
тяжении двенадцати лет бессменный пред- 
седатель Федерации радиоспорта СССР. 

Э.Т. Кренкель свыше четверти века яв- 
лялся членом редколлегии нашего журнала, 
на страницах «Радио» часто публиковались 
его статьи, он словом и делом помогал 
решать проблемы развития радиолю- 
бительства и радиоспорта, 

Позывной Э.Т. Кренкеля — АВАЕМ знали 
все коротковолновики мира, и каждый из 
них мечтал встретиться с ним в любительс- 
; ком эфире. Думается, что здесь уместно 
привести слова английского коротковолно- 
вика Тони Смита (С4ЕА |), который десять 
лет назад в своем письме в редакцию жур- 
нала «Радио» писал: 

«Самое прекрасное в радиолюбительст- 
ве состоит в том, что оно объединяет людей, 
несет дружбу через границы, языковые барь- 
еры и другие трудности. Не менее замеча- 
тельно и то, что в нашем хобби есть люди, 
подобные Э.Т, Кренкелю, которые вызыва- 
ют восхищение и уважение радиолюбите- 
лей всего мира. Он занимает почетное мес- 
то как в истории своей страны, таки в 
истории международного радиолюбитель- 
ского движения», + 

В связи с 90-летием со дня рождения Э.Т. 
Кренкеля редакция обратилась к сыну Эр- 
нста Теодоровича — Теодору Эрнстовичу 
Кренкелю с прсьбой рассказать на страни- 
цах журнала «Радио» о своем отце. Предла- 
гаем вниманию наших читателей его воспо- 
минания. 


Мой 


отец 


етом 1956 г. ВАЕМ, после восьмилет- 

него перерыва, вернулся в люби- 
тельский эфир, Тогда отцу было пятьде- 
сят три, а мне — шестнадцать, Я хорошо 
помню тот день, когда он, включив пере- 
датчик, передал вызов «всем, всем»... 

Оборудование рабочего места на ве- 
ранде дачи было вполне в духе его тради- 
ЦиЙ: аппаратный журнал под рукой, бу- 
дильник, ключ, привинченный к столу. 
Антенна типа «лонг уайр», проще- кусок 
длинного провода. 

Вообще надо сказать, что отец всю 
жизнь был «зи! С\М/ тап», т.е. радистом, 
работающим только ключом. Сформиро- 
вавшись как радист в 20-е годы, он про- 
хладно относился к работе телефоном и 
переубедить его было невозможно. Любил 
рассказывать полярную байку, как в двад- 
цатые годы на далекой полярной станции 
радист, впервые услышав по радио чело- 
веческую речь, сошел с ума. 

Засиживался он за радиостанцией дале- 
ко за полночь, когда эфир на коротких 
волнах, по его словам, особенно интересен. 

Очень не любил спешку ни в чем, и по 
этой причине не принимал участия в 
соревнованиях, когда надо было быстро 
передать коллеге свой номер и спешить 
установить связь со следующим. В такие 
дни, а обычно это бывало в субботу и 
воскресенье, отец с сожалением выклю- 
чал приемник, говоря, что в эфире, мол, 
«такая каша, что и работать не стоит». 
Зато уж в будни отводил душу, охотясь за 
ОХами, о которых потом с удовольствием 
рассказывал. Обмен О$Ё карточками вел 
самым аккуратным образом и был надеж- 
ным корреспондентом, 

1948 г. на всю жизнь запомнился и 
отцу, и всем нам. Это был год борьбы с 
«космополитизмом», Именно тогда по 
личному указанию секретаря ЦК партии 
Г.М. Маленкова его изгнали из ЦРК СССР, 
где он возглавлял Совет клуба, уволили с 
должности начальника полярных станций 
Главсевморпути. Одновременно ему за- 
претили работать в эфире. Это явилось 
для него страшным ударом, так как он был 
лишен возможности заниматься самым 
любимым делом. 

Надо сказать, что гонениям подвер- 
глась вся папанинская четверка: И.Д. 
Папанина сняли с поста начальника Глав- 
севморпути, П.П. Ширшов перестал быть 
министром Морского флота, а Е.К, Федо- 
ров был снят с поста начальника Гидро- 
метеослужбы Красной Армии. 

Чтобы содержать семью, отец стал ра- 
ботать лектором общества «Знание». Вы- 
ступал в Москве и Подмосковье с лекци- 
ями о Северном Полюсе, о работе радиста 
на дрейфующей станции. Ездил он на 
лекции по нескольку раз в неделю, в 
любую погоду. 

После длительного пребывания в та- 
ком подвешенном состоянии отец, благо- 
даря содействию Н.А. Булганина, был 
назначен директором небольшого радио- 
завода, а с 1951 г. — заведующим лабо- 
раторией автоматической радиометео- 
рологической станции (АРМС), затем с 
1969 г.— директором Института Гидмете- 


оприборостроения, в котором работал до 
конца жизни. 

Несмотря на занятость, отец много вре- 
мени и внимания уделял радиолюбитель- 

эским делам. Будучи председателем Фе- 
дерации радиоспорта СССР, он постоянно 
участвовал в работе Международного 
Союзарадиолюбителей (1АНИ), представ- 
ляя нашу страну, заботясь о соблюдении 
ее интересов. После его возвращения из 
зарубежных поездок я часто шутил: «Ты 
наш Хирам Перси Максим». Ему это до- 
ставляло удовольствие, так как извест- 
ный американский инженер, создавший 
пулемет, был еще и радиолюбителем, и 
первым президентом Американской ра- 
диолюбительской лиги. 

За участие в экспедиции на Северный 
Полюс в составе знаменитой папанинс- 
кой четверки отцу, кроме звания Героя 
Советского Союза, присвоили еще и’уче- 
ную степень докторагеографическихнаук, 
к чему он относился весьма скептически, 
шутливо замечая; «Какой я доктор, я фель- 
дшер географических наук». 

Вообще, чувство юмора и личная скром- 
ность были отличительными чертами его 
характера. Наверное, в свое время он, как 
и многие, переболел «звездной бо- 
лезнью», но я родился позже и сколько 
помню себя, никогда не замечал в его 
поведении никаких рецидивов этой бо- 
лезни. 

Отец был большим любителем анекдо- 
тов и собирал их, как сейчас это делает 
Юрий Никулин. Обычно завидев очеред- 
ного «носителя» юмора, он открывал дверь 
своего кабинета и приглашал: «Ну-ка, 
заходи, заходи, выкладывай свежие анек- 
доты», О том, что он сам был замечатель- 
ным собеседником и рассказчиком, мне 
говорили многие его друзья и товарищи, 
любившие его образную, размеренную 
речь, с легким грассированием. Она всаг- 
да была интересной, ясной и запоминаю- 
щейся, о чем бы он ни говорил. 

Экспедиция на Северный Полюс — это 
вершина полярной карьеры отца, начав- 
шейся еще в 1924 г. 

21 мая 1937 г. экспедиция высадилась 
на Северный Полюс. Легендарный дрейф 
станции «Северный полюс-1», за кото» 
рым следил весь мир, длился 274 дня... 

В начале 1938 г. льдину стало быстро 
выносить в Гренландское море, аледокол 
«Ермак», который должен был выйти на 
помощь отважным исследователям, на- 
ходился накапитальном ремонте в Ленин- 
граде. В авральном порядке была подго- 
товлена экспедиция по спасению группы 
Папанина на пароходах «Мурман» и «Тай- 
мыр», Между прочим, это дало основание 
Сталину бросить в адрес начальника Глав- 
севморпути О.Ю.Шмидта замечание; 
«Шмидт — большой рискач», что означало 
конец полярной карьеры Отто Юльевича, 
И действительно, осенью 1938 г. началь- 
ником Главсевморпути вместо Шмидта 
назначили И.Д, Папанина, 

Папанинцев сняли со льдины 19 фев- 
раля 1938 г., а 21 февраля они пересажи- 
ваются в море на борт ледокола «Ермак», 
По прибытии в начале марта в Ленинград 


РАДИО №12, 1993г. 5 


их неожиданно задержали. Объяснилось 
все просто: 14 марта 1938 г. приводят в 
исполнение приговор по делу Бухарич 
на—Рыкова, поэтому торжественную 
встречу героев по указанию свыше реши- 
ли перенести на три-четыре дня... 

Отец, как сказал о нем его друг писа- 
тель Владимир Лидин, был человеком на 
все ‘времена: «Есть люди, по которым, как 
по вехам, измеряется путь человечест- 
ва». 

Личное мужество и героизм участников 
экспедиции на Северный Полюс застав- 
ляют вспоминать о них с огромным ува- 
жением. Действительно, четверка бес- 
страшных русских людей была первыми 
«космонавтами», как ихкак-то назвал кос- 
монавт Алексей Леонов. И не случайно, 
что почетный диплом о первой связи на 
УКВ Космос — Земля «полярный космо- 
нает» Кренкель, как председатель Феде- 
рации радиоспорта, вручил в 1961 г. 
Юрию Гагарину. 

На мне хотелось бы вернуться к началу 
полярной карьеры отцди некоторым стра- 
ницам его биографии. Думается, это бу- 
дет интересно читателям журнала, осо- 
бенно молодежи. | 

В 1921г. он поступил в Москве накурсы 
радиотелеграфистов, по окончанию кото- 
рыхпоработал на Люберецкой радиопри- 
емной станции, В ту пору он познакомил- 
ся со студентом, который во время летней 
практики два месяца работал на порто- 
вом буксире в Ленинграде. Его рассказы 
заинтересовали отца. Вскоре он с пись- 
мом, которое вручил ему студент, отпра- 
вился в Ленинград. На обрывке бумаги 
новый знакомый написал своему прияте- 
лю-машинисту: «Петя! Помоги этому пар- 
ню. Он в доску свой...» 

... На похоронах отца; а это было в 
декабре 1971 г., я заметил в толпе очень 
пожилого человека, который принес не- 
большой букетик фиалок. Это и был он — 
человек, давший своеобразную «путевку 
в жизнь» моему отцу. Так замкнулся круг... 

В Питере кто-то из радистов сказал 

отцу: 
— Видишьнатом берегу желтый дом со 
шпилем? Это — Адмиралтейство. Я вчера 
там был. Готовится экспедиция для сме- 
ны личного состава на каком-то острове в 
Северном Ледовитом океане. Им срочно 
нужен радист. На платят они мало, и на 
целый год надо ехать куда-то к черту на 
кулички... 

Остров оказался Новой Землей, а «ку- 
лички» — Полярной геофизической об- 
серваторией в проливе Маточкин Шар, 
носящей теперь имя Эрнста Кренкеля. 

Это была вторая смена зимовщиков — 
с 1924 г. на 1925 г., —в которой участво- 
вал отец. Компания подобралась доста- 
точно разнородная. Были там и участники 
Кронштадского мятежа, и даже два не- 
мецких матроса с крейсера «Магдебург», 
потопленного на Балтике ‘во время пер- 
вой мировой войны. Передатчик на стан- 
ции был искровой, ни о каких коротких 
волнах тогда еще и не думали. 

После возвращания с зимовки и служ- 
бы в армии, осенью 1926 г., отец уже не 
только знал о коротких волнах, но имел 
официальный радиолюбительский позыв- 
ной — Е/2ЕО. В эту пору он задумал 
осуществить свою мечту — «вывезти» ко- 
роткие волны в Арктику. Но как? И тут 
сказалась «авантюристическая» черта ха- 
рактера отца — он сделался самозван- 
цем. Пришел в представительство Ниже- 
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городской радиолаборатории в Мюсквеи, 
познакомившись с Михаилом Алексан- 
дровичем Бонч-Бруевичем, предложил от 
имени ...Гидрографического управления 
выделить ему трехсотваттный коротко- 
волновый передатчик для проведения 
экспериментов в Арктике. Затем он пое- 
хал в Ленинград в Гидрографическое уп- 
равление, где его знали как хорошего 
радиста, и предложил им свои услуги в 
качестве радиста Полярной геофизичес- 
кой обсерватории (ПГО}на зимовку 1927/ 
28 т. При этом поставил условие, что он 
повезет туда коротковолновый передат- 
чик, на котором в свободное от работы 
время будет работать как радиолюби- 
тель. Дело было сделано. Так в октябре 
1927 г. на Новой Земле появилась радио- 
любительская станция с позывными 
«ПГО». 

Между прочим, когда зимовщики раз- 
гружались, по недосмотрушлюпку со всей 
коротковолновой аппаратурой стало уно- 
сить в море. Отец, не задумываясь, бро- 
сился в ледяную воду и спас аппаратуру. 
С того случая неприязнь к холоду сохра- 
нил на всю жизнь и, как профессиональ- 
ный полярник, терпеть не мог открытые 
форточки. 

Третья зимовка отца была на Земле 
Франца-Иосифа в 1929 г. На пароходе 
«Седов» с капитаном В.И. Ворониным 
туда отправилась экспедиция под руко- 
водством О.Ю. Шмидта. Она должна была 
высадить полярников в бухте Тихой. Это 
была первая встреча отца с Отто Юлъеви- 
чем, определившая его дальнейшую 
жизнь. Их отношения с самого начала 
строились на взаимном уважении, а со 
стороны отца, можно сказать, на полном 
доверии ко всем арктическим планам 
Шмидта и восхищении им как ученым и 
старшим товарищем. 

Из бухты Тихой 12 января 1930 г. отец 
установил мировой рекорд дальней свя- 
эи на КВ с американской антарктической 
экспедицией адмирала Берда. С зимовки 
вернулся уже известным коротковолно- 
виком, и руководство Общества друзей 
радио пригласило его заведовать радио- 
станцией Центральной секции коротких 
волн. 

Отец не мог долго сидеть на одном 
месте. Уже в 1931 г. он летит бортрадис- 
том в составе советской группы междуна- 
родной воздушной экспедиции на дири- 
жабле «Граф Цеппелин». На следующий 
год участвует в экспедиции на пароходе 
«Александр Сибиряков», впервые осущес- 
твившим сквозное плавание по Северно- 
му морскому пути из Архангельска в Ти- 
хий океан за одну навигацию. 

Наступил 1933 г. Готовилась экспеди- 
ция на пароходе «Челюскин». Ее цель — 
выяснить возможность плавания по Се- 
верному морскому пути на обычном суд- 
не, имеющем несколько усиленную об- 
шивку корпуса по ватерлинии. Начальник 
экспедиции О.Ю. Шмидт назначил отца 
старшим радистом. 

Челюскинская эпопея занимает осо- 
бую страницу в жизни отца. Как известно, 
13 февраля 1934 г. „Челюскин» был раз- 
давлен сжатием льда и затонул в 144 
милях от мыса Уэллен. 104 человека вы- 
садились на лед, в том числе 10 женщин 
и двое детей. Удалось спасти двухмесяч- 
ный запас продовольствия, спальные 
мешки, брезентовые палатки. Так, в Чу- 
котском море образовался «лагерь Шмид- 
та», как назвал его отец в своей первой 


радиограмме, переданной с помощью 
небольшой аварийной радиостанции. 

Понятно, что без устойчивой радиосвя- 
зи нельзя было и думать об организации 
спасения челюскинцев. И здесь мастер- 
ство радиста экспедиции сыграло огром- 
ную роль. К 13 апреля 1934 г. летчики А.В. 
Ляпидевский, В.С. Молоков, С.А. Лева- 
невский, Н.П. Каманин, М.В. Водопьянов, 
М.Т. Слепнев, И.В. Доронин смогли вы- 
везти на материк всех участников экспе- 
диции. Эти летчики стали первыми Геро- 
ями Советского Союза. 

Позывной «Челюскина» ВАЕМ был при- 
своен отцу как его личный радиолюби- 
тельский позывной. 

Летом 1935 г. отец в качестве началь- 
ника отправляется на новую зимовку —на 
мыс Оловянный (Северная Земля). Кро- 
ме него в состав зимовки входили мете- 
оролог Б.А. Кремер, радист А.А. Голубев 
и механик Н.Г. Мехреньгин. В ходе зимов- 
ки он предложил расконсервировать еще 
одну полярную станцию на о. Домашнем, 
чтов 200 километрах севернее. Разреше- 
ние было получено, и вместе с Мехрень- 
гиным они насамолете были туда достав- 
лены. Зимовка эта длилась пять месяцев 
и оказалась самой трудной. Обазаболели 
цынгой, и после благополучной посадки 
В. Чкалова на о. Удд (станция на о. До- 
машний передавала сводку погоды по 
трассе перелета) в Москву на имя Шмид- 
та ушла радиограмма: 

«Уобоих моторов подставки подверже- 
ны коррозии. Ведем переговоры с Занде- 
ром». 

Юмор был трагическим. В переводе на 
обычный язык радиограмма сообщала, 
что ноги зимовщиков, больных цынгой, 
сдают окончательно. А фраза «перегово- 
ры с Зандером» напоминала о судьбе 
механика Зандера, умершего от цынги в 
экспедиции Седова. Как потом отец шу- 
тил, у них было две ноги на двоих. Чтобы 
как-то держать себя в форме, они брели 
200 метров до противоположного конца 
острова, там пинали здоровой ногой пус- 
тую консервную банку и поворачивали 
обратно. Одна нога у отца была багрово- 
красной, и в нее можно было совершенно 
свободно погрузить палец — такая вот 
болезнь цынга. 

Характерно, что отец никогда не пере- 
давал сигналов «5О5». И в жизни тоже. 

1 сентября 1936 г. «Сибиряков» подо- 
шел к о. Домашний с новой сменой 
полярников.., 

Неугомонным человеком был мой отец. 
Едва оправившись от цынги, он стал гото- 
виться к экспедиции на Северный Полюс. 
После возвращения из этой экспедиции 
был назначен начальником управления 
полярныхстанций Главсевморпути и про- 
работал в этой должности до 1948 г. 

В середине ноября 1968 г. отец возгла- 
вил рейс научно-исследовательского суд- 
на «Профессор Зубов» к берегам Антар- 
ктиды. К большюму удовлетворению 
коротковолновиков, в эфире появились 
позывные ВАЕМ/ММ. Именнотогдаи были 
написаны первые страницы его книги 
«ВАЕМ — мои позывные». 

Отец прожил большую жизнь, именно 
большую, а не долгую. Он умер не дожив 
16 дней до своего 68-летия. 

На Новодевичьем кладбище, где он 
похоронен, наего могиле стоит гранитная 
стела в виде позывного ВАЕМ... 

Л Т. КРЕНКЕЛЬ 

г. Москва 
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редлагаемый для повторения корректор 

предназначен для работы с телеви- 
зорами ЗУСИТ и позволяет существенно 
улучшить четкость (резкость) воспроиз- 
водимыхвидеофильмов и телевизионных 
передач. Устройство подключают к кон- 
трольным точкам ХМ1 и ХМ7 модуля цвет- 
ности, общему проводу и проводнику на- 
пряжения + 12 В источника питания. 
Каких-нибудь переделок и регулировок в 
телевизоре при установке корректора не 
требуется. 

В отличие от устройства, рассмотрен- 
ного в [1], этот корректор увеличивает 
крутизну не цветовых, а черно-белых пе- 
репадов, что субъективно влияет на улуч- 
шение качества изображения гораздо 
больще, чем увеличение крутизны сигна- 
лов цветовых переходов. При плохих ко- 


пиях видеофильмов корректор цветовых 
переходов практически не приводит к 
заметному положительному эффекту, что 
указано и в [2]. 

Работа корректора основана на изве- 
стном принципе, который заключается в 
дифференцировании сигнала яркости, 
усилении и ограничении полученного на- 
пряжения, а затем сложении его с исход- 
ным сигналом. . 

Принципиальная схема корректора 
представлена на рисунке. 

Полный Цветовой телевизионный сиг- 
нал с контрольной точки ХМ1 [3] поступает 
на усилительный каскад на транзисторе 
\ТТ. Контур Е1С2 уменьшаетего усиление 
на частотах цветовых поднесущих (около 
4,43 МГц). Усиление каскада устанавли- 
вают подстроечным резистором Н5 в за- 
висимости от амплитуды входного сигна- 
ла. 

На.транзисторе УТ2 собран эмиттер- 
ный повторитель, который работает на 
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линию задержки ОЁ1 (25 нс) с замкнутым» 
накоротко выходом. Сопротивление ре- 
зистора Яб равно волновому сопротивле- 
нию линии. Поскольку так включенная 
линия задержки инвертирует входной сиг- 
нал, на ее входе образуется напряжение, 
равное разности входного и задержанно- 
го на 50 нс, т.е. фактически происходит 
дифференцирование входного сигнала. 
Полученные в результате дифферен- 
цирования короткие импульсы длитель- 
ностью 50 нс усиливаются в каскаде на 
транзисторе \УТЗ, с выхода которого уси- 
ленный сигнал приходит на двусторонний 
ограничитель по минимуму сигнала на 
диодах УО1—М\М04 с регулируемым поро- 
гом ограничения. Его изменяют резисто- 
ром В19 «Коррекция». Ограничитель по- 
давляет шумы и импульсные помехи ма- 
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лой амплитуды, атакже колебания подне- 
сущих. Кроме того, изменяя порог огра- 
ничения, можно регулировать амплитуду 
импульсов, прошедших через ограничи- 
тель, и тем самым изменять степень 
коррекции изображения. 

Далее импульсы через эмиттерный пов- 
торитель натранзисторе \Т4 проходят на 
усилительный каскад натранзисторе \Т5, 
к коллекторной цепи которого подключен 
двусторонний ограничитель сигнала по 
максимуму. Здесь ограничиваются сиг- 
налы большой амплитуды, что предотвра- 
щает белую окантовку элементов изобра- 
жения. 

На транзисторе УТб собран эмиттер- 
ный повторитель, ана транзисторах \Т7 и 
\УТ8 — согласующие каскады, которые 


`позволяют ввести напряжение коррекции 


в сигнал яркости модуля цветности, не 
нарушая режима его работы. 

Корректор выполнен на. макетной пла- 
те. Соединения между элементами долж- 


ны быть по возможности минимальной 
длины. В корректоре конденсаторы С1, 
С5, Сб — К50-6, остальные — КМ-6, под- 
строечные резисторы Я5 и ЯЗ1 — СПО- 
0,15, аА19 —СПО-1, постоянные — МЛТ- 
0,125. Катушка [1 намотана на каркасе 
диаметром 6 мм и содержит 15 витков 
провода ПЭВ-2 0,33. Она снабжена фев- 
ритовым подстроечником. В корректоре 
может быть применена любая линия за- 
держки, например ЛЗП-0,05, с полосой 
пропускания не менее 10 МГц, в том 
числе изготовленная по рекомендациям 
в [4). Для уменьшения наводок со сторо- 
ны видеоусилителей плату корректора с 
обеих сторон закрывают жестяными 
крышками. Е 

Первоначальное налаживание коррек- 
тора заключается в установке на его вы- 
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‚ ходе резистором АЯ31 напряжения 3...3,2 


В. Окончательное налаживание делают 
после установки корректора в телевизор. 
Контур [1С2 настраивают подстроечни- 
ком катушки [1 по минимуму заметности 
на экране поднесущих при максимальной 
степени коррекции, а необходимого уси- 
ления каскада на транзисторе \Т1 доби- 
ваются резистором В5 по минимуму па- 
разитных окантовок. 

Г. ШОКШИНСКИЙ 

г. Москва 
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СПУТНИКОВОЕ 
ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


‚ля управления тюнером большинство 

выходов блока управления не могут 
быть использованы непосредственно. Для 
этой цели служит специальный блок, со- 
прягающий такие выходы с цепями тюне- 
ра. Принципиальная схема блока сопря- 
жения изображена на рис. 3. Его 
подключают к блоку управления соедини- 
телями ХР1—ХР4. Сигнал состояния триг- 
гера сети с контакта 2 соединителя ХР1 
поступает на ключевой каскад на тран- 
зисторах\Т1 и УТ2. Через транзистор УТ1 
напряжение +12 В проходит на источник 
питания тонера, открывая одновременно 
все ключи источников напряжений 
+12,—12, +18 и +34 В. Напряжение +12 В 
приходит на контакт 1 соединителя ХР1 
блока сопряжения с источника питания 
сразу после включения тюнера в сеть. 

С контакта 1 соединителя ХР2 напряже- 
ние переключения фильтров тракта ПЧ 
изображения тюнеравоздействует на базу 
транзистора \Т7, а с его коллектора — на 
вывод 3 микросхемы ОБА1, обеспечиваю- 
щей два состояния на выходе: +10 и 
—10 В. Эти напряжения переключают 
фильтры на 19 и 27 МГц. | 

Напряжение включения вертикальной 
поляризации поступает с контакта 4 со- 
единителя ХР2. В некоторых случаях мо- 
жет потребоваться немного повернуть 
плоскость поляризации приемного ус- 
тройства. Для этого служит подстроечный 
резистор В4, которым можно установить 
небольшое напряжение на выходе, ус- 
ловно принимаемое за нулевое. С контак- 
та 6 соединителя ХР2 на подстроечный 
резистор Вб поступает аналогичное на- 
пряжение включения горизонтальной по- 
ляризации. Резистором Вб получают на- 
пряжение, необходимое для поворота 
плоскости поляризации на 90°. Делают 
это при приеме реального сигнала и толь- 
ко на низшей частоте принимаемого ди- 
апазона. Транзисторы \Т4 и УТ5 через 
резистор В7 нагружены на регулируемое 
‘сопротивление в виде транзистора УТ8, 
управляемого напряжением, поступаю- 
щим с контакта 3 соединителя ХРЗ и 
получаемым в системе ДУ при подстрой- 
ке поляризации. Такой подстройкой мож- 
но изменять сразу обе плоскости поляри- 
зации. 

Током через обмотку поляризатора уп- 
равляет микросхема ОА2. Контакты пере- 
ключателя 5В1 при работе с частотно- 
зависимым поляризатором должны быть 
замкнуты. На вывод 3 микросхемы ОА2 
приходит регулирующее напряжение, 

`имеющее два значения, определяемые 
настройкой подстроечных резисторов В4. 
и Яб, атакже степенью открывания тран- 
зистора \УТ8. Регулировать резисторы В4 
и Вб нужно при среднем значении напря- 
жения оперативной подстройки плоскос- 
ти поляризации с пульта ДУ, записанном 
в память. 
Если переключатель 5В1 включен, то 
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ДЛЯ ПРИЕМА СТВ 


‚ СЕРВИСНЫЕ УСТРОЙСТВА 


на вывод 2 микросхемы ОА? через дели- 
тель Н17А18В26 поступает напряжение 
настройки 0...31В. Чем больше напряже- 
ние на этом выводе, тем меньше напря- 
жение на выходе микросхемы ОА2. Под- 
строечным резистором В 18 «Коррекция» 
при максимальном напряжении на выво- 
де 2 микросхемы ПА2 (в верхнем конце 
частотного диапазона) и при приеме сиг- 
налов горизонтальной поляризации до- 
биваются максимума сигнала на индика- 
торе уровня. То же самое можно сделать 
по максимальному подавлению сигнала 
вертикальной поляризации. В общем слу- 
чае для частотно-зависимого поляриза- 
тора такое управление позволяет сохра- 
нять нужный угол поворота плоскости 
поляризации во всем диапазоне частот. 


Небольшой погрешностью внизу диапа- р 


зона, связанной с нелинейной зависи- 
мостью частоты гетеродина тюнера от 
напряжения настройки, можно прене- 
бречь. Подстройка резистором В18 «Кор- 
рекция» может потребоваться только при 
переходе на другой спутник. К выводу 4 
микросхемы ОА2 подведено небольшое 
отрицательное напряжение, определяе- 
мое падением напряжения на светодио- 
де\О1. Это вызвано тем, что напряжение 
на выходе микросхемы должно умень- 
шаться до нуля, хотя это может и не 
потребоваться. С выхода микросхемы 
(вывода 6) напряжение управления пос- 
тупает на базу транзистора УТ9 эмиттер- 
ного повторителя. Ток через поляризатор 
ограничен резистором В24. 

На верхний по схеме вывод резистора 
В11 подано напряжение +11,5 В.С резис- 
тора напряжение 0 или +11,5 В снимает- 
ся для регулировки полосы пропускания 


Окончание. 
Назало см. в "Радио", 1993, 
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канала звука. С общим проводом этот 
выход соединяется микросхемой 001 в 
блоке управления. 

С'контакта 2 соединителя ХРЗнапряже- 
ние настройки звука поступает на базу 
транзистора МТЗ змиттерного повторите- 
ля. Он служит для согласования большого 
выходного сопротивления выхода блока 
управления с невысоким входным сопро- 
тивлением цепи настройки звука в тюне- 
ре. 

Ключевой каскад на транзисторе \Тб, 
управляемый сигналом с контакта 1 со- 
единителя ХР4, обеспечивает изменение 
уровня видеосигнала на выходе тюнера 
на +4 дБ. 

„Остальные цепи управления подключе- 
ны к тюнеру непосредственно. 7 

При проверке работоспособности бло- 
ка сопряжения нужно убедиться в отсут- 
ствии возбуждения микросхем 041 и БА2. 
Следует иметь в виду, что при его под- 
ключении нужно исключить некоторые 
злементы в тюнере. 

Точку 12 (контакт 3 соединителя ХР2) 
цепей соединяют с точкой 32 НЧ части 
тюнера (вывод резистора В 157). При этом 
удаляют переменный резистор В1 86 «Руч- 
ная настройка» и переключатель $В7 
«Ручная—Сенсорная настройка». 

Как уже было указано, напряжение +12 
В на точку 11 блока сопряжения и на 
контакт 1 соединителя ХР1 должно посту- 
пать с блока питания тюнера сразу после 
включения в сеть, а сточки 1 напряжение 
+12 В возвращается в источник питания, 
где включает ключи выходных напряже- 
ний. При зтом в точку 14 блока (и на 
контакты 2 и 7 соединителя ХР2) прихо- 
дит напряжение около 12 В. 

Цепь блокировки устройства АПЧГ под- 
ключают соединением точки 2 цепей со- 
пряжения (контакт 11 соединителя ХР2) с 
точкой 31 НЧ части. 

Точку 3 блока соединяютс точкой 16 НЧ 
части тюнера. При этом переменный ре- 
зистор А82 «Настройка звука» из тюнера 
удаляют, а регулятор громкости В83 це- 
лесообразно заменить на подстроечный, 
так как регулировать громкость можно в 
телевизоре. 

Точку 4 блока подключают к точке 3 НЧ 
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части тюнера, из которого исключают 
переключатель 5В5 «+4 дБ». Точку 5 бло- 
ка нужно соединить с точкой 17 НЧ части 
тюнера, из которого удаляют переключа- 
тель $ВЗ «Полоса 150—500 кГц». Точку 6 
блока подключают квыводу конденсатора 
С67 ВЧ части тюнера, из которого исклю- - 
чают переключатель 5В2 «Полоса 19—27 
МГц». 


Напряжение —12 В на точку 7 блока 
сопряжения поступает с источника пита- 
ния. 

Точки 8 и 9 блока соединяют с разъ- 
емом для подключения поляризатора. 


На точку 10 необходимо подать напря- 
жение настройки варикапов гетеродина и 
входного перестраиваемого фильтра с 
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вывода проходного конденсатора С12 ВЧ 
части тюнера. 

Точку 13 цепей (контакт 8 соединителя 
ХР2) следует подключить к выходу источ- 
ника питания +34 В. 

После выполнения всех необходимых 
соединений следует проверить работу 
блока управления совместно с тюнером. 
Здесь нужно описать подробнее порядок 
настройки каналов и управления режима- 
ми работы. 

Поскольку кнопки блока управления, 
расположенные на панели тюнера, : час- 
тично дублируют функции кнопок пульта 
ДУ, то целесообразно рассмотреть толь- 
ко порядок работы с пультом. Следует 
отметить, что в пультах заводского изго- 
товления могут отсутствовать в нижнем 
ряду две-три кнопки, обычно служащие 
для выключения, включения режима мо- 
нитора в телевизоре ит. п. В этом случае 
нужно установить недостающие кнопки, 
пропилив в декоративной панели необхо- 
димые отверстия. Причем печатная плата 
илистметаллизированной резины имеют 
все необходимые контакты. 

Верхнее кнопочное поле пульта обес- 
печивает выполнение переключения и 
настройки телевизионных каналов с ну- 
левого по пятьдесят пятый, кроме правой 
верхней кнопки, используемой для пере- 
ключения поляризации. Символ в виде 
одной вертикальной черты, высвечивае- 
мый на индикаторе, будет соответство- 
вать приему горизонтальной поляриза- 
ции, асимвол «\» —вертикальной. Символ 
в виде трех вертикальных линий на инди- 
каторе соответствует не используемому в 
тюнере режиму, т. е. при этом никаких 
переключений в нем не происходит. На- 
жимая эту кнопку, обозначенную как $В15 
«Поляризация», выбирают нужную 
поляризацию на выбранном канале и за- 
писывают ее в память нажатием кнопки 
$816. Можно переключать поляризацию 
и временно, не записывая в память. 

Кнопки 5817—5824 «1»—8», $В12 «Э», 
$813 «0» служат для. набора цифр млад- 
шего разряда на индикаторе, а кнопки 
$828 «—10» и $В1 «+10» — цифр старшего 
разряда. Набранный номер канала может 
быть записан в память после настройки 
частоты кнопками $В2 «Настройка +» и 
$ВЗ «Настройка—». Можно сделать и на- 
оборот: сначала настроить тюнер на ка- 
нал, а потом присвоить ему номер канала 
и записать в память, нажав кнопку $В16.. 
Так можно запомнить до 55 настроек с 
различной поляризацией сигнала. Кроме 
того, при нажатии кнопок пошагового 
переключения $827 «Р—» и $830 «Р+» 
добавляются еще две. промежуточные 
настройки, индицируемые на индикаторе 
в виде символов «А1» и «А2», но в этом 
случае не все настройки записываются в 
память. Процесс настройки канала инди- 
цируется на цифровом индикаторе мига- 
нием цифр и сменой после каждого про- 
бегадиапазона указанных выше символов 
поляризации. Момент нажатия кнопки 
$816 индицируется на цифровом табло 
символом «|[]» в течение одной секунды. 


В нижнем наборном поле пульта ДУтри 
крайние левые кнопки, обозначенные как 
$810, $811 и $829 и служащие при 
работе с телевизором для регулировки 
громкости, в нашем случае не использо- 
ваны и могуг быть удалены. 

Кнопкой 5814 «+4 дБ и полоса 19—27» 
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переключают фильтры тракта ПЧ тюнера, 
одновременно включая компенсацию 
уменьшения размаха видеосигнала на 
видеовыходе тюнера. Если будет включе- 
наузкая полоса (19 МГц), то нацифровом 
индикаторе слева сверху высветится точ- 
ка. Повторное нажатие на кнопку $814 
приведетк включению широкой полосы и 
погасанию точки. Поскольку полоса 19 
МГцпредназначенатолько для программ, 
передаваемых со спутника «Астра» (19,2° 
восточной долготы), то записывать в па- 
мять это переключение нецелесообраз- 
но. 

Кнопками $84 «Настройка звука+» и 
$В5 «Настройка звука—» можно ступенча- 
то изменять принимаемую частоту как 
для залиси на выбранном канале, высве- 
чиваемом на цифровом индикаторе, так и 
с целью временной перестройки. Следу- 
ет запомнить, что если оставить установ- 

‚ ленную частоту на время более 6 мин, то 
она автоматически запишется в память. 

При нажатии на кнопку $826, обозна- 
ченную символом «Возврат», произойдет 

` возвращение к установленной автомати- 
чески при включении тюнера настройке 
звука, если ее в процессе работы изменя- 
ли. В этом состоянии канал звука будет 
настроен на основной канал звукового 
сопровождения принимаемой програм- 
мы, чтоизбавляет отнеобходимости вновь 
вручную настраивать звук. 

Подстроить поляризатор в каждом кон- 
кретном случае можно кнопками ЗВб «По- 
ляризация+» и 587 «Поляризация—». Эта 
настройка может быть записана в память 
только при выдержке ее более 6 минут, но 
будет немедленно сброшена послв нажа- 
тия‚кнопки 5826. 

Нажатие на кнопку $ВЗ1 «Полоса звука» 
не отображается на цифровом индикато- 
ре, но включает режим либо узкой, либо 
широкой полосы канала звука последова- 
тельным нажатием нанее. Установленная 
полоса записывается в память при нажа- 
тии на кнопку $816. 

Любое переключение или изменение 
настройки, сделанное без нажатия кноп- 
ки $816, не изменит информации, храня- 
щейся в памяти. 

Включение тонераиз дежурного режи- 
ма происходит при нажатии на любую 
кнопку набора цифр младшего разряда 
на цифровом индикаторе (с 0 по 9). При 
этом высветится номер выбранного кана- 
ла. Для выключения тюнера в дежурный 
режим служит кнопка 5В25. При этом на 
цифровом индикаторе высвечивается 
символ в виде горизонтальной черты, 

Устройство _ сопряжения собрано на 
печатной плате из одностороннего фоль- 


гированного стеклотекстолита толщиной ` 


1 мм, изображенной на рис.4. Вместо 
К140УДб в блоке можно применить мик- 
росхемы К544УД? или К5АЯУД1 с любым 
буквенным индексом. При этом выводы 1 
и 8 каждой микросхемы нужно замкнуть 
между собой. Транзисторы КТЗ102Б, 
КТ3107А, КТ5ОЗВ можно заменить на 
любые кремниевые соответствующей 
мощности и проводимости. Подстроеч- 
ные резисторы Я4 и Яб — СПЗ-38. Посто- 
янные резисторы и конденсаторы можно 
применить любые. 

В НЧ части тюнера микросхема ОАб — 
К174УР4. 
А. ГОЛЬЦОВ 

г. Москва 
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ОБМЕН ОПЫТОМ | 


РЕГУЛЯТОР ПОВЫШЕННОЙ МОЩНОСТИ 


В настоящее время широкое применение находят симисторные регуляторы мощности для 
литания от сети нагрузок с болыной тепловой инерцией — ламп накаливания, паяльников и 
т. д. В этих регуляторах чаще других применяю симистор из серии КУ208. ° 

Как известно, максимально допустимый ток для симисторов серии КУ208 равен 5А. Однако 
в ряде практических случаев такого тока оказывается недостаточно, да и симистор до сего 
времени остается пока дефицитным прибором. 

Тринисторы серии КУ202 способны обеспечить вдвое болыший ток нагрузки и более 
распространены, чем симисторы, но для работы на обоих полупериодах сети их необходимо 
включать в диагональ моста, составленного из мощных диодов. Это заметио удорожает 
регулятор мощности и уменышаст его КПД. К тому же для надежной работы такого регулятора 
необходимо, чтобы управляющие импульсы были короткими, что дополнительно усложняет 
устройство. 


„АН 
(нагрузка) 
, С 
© 
© 
К и52 . 
К42028 \ 
5 
% 
$ 
0,05 мк х 


Задача может быть решена применением двух тринисторов — одного для`работы на 
положительной полуволне питающего сетевого напряжения, а другого -- на отрицательной. 
При этом надобность в диодном мосте отиадает (см. схему). Нет необходимости и в 
формировании коротких импульсов для включения тринисторов, т: к. управляющее напряже- 
ние, получаемое из сетевого без выпрямления, представляет собой не последовательность 


. положительных (относительно катода) полуволн, а переменное напряжение, где положитель- 


ные полуволны чередуются с отрицательными. 

Цепь К2В!С1 — фазосдвигающая. Поскольку тринисторы У$1 и У52 включены встречно- 
параллельно, их управляющие переходы гальванически развязаны оптронами ЦТ и (2. 

В регуляторе можно использовать тринисторы КУ202 с индексами К, Л, М, Н. Оптроны 
желательно применять с индексом В, но как показала практика, нормально работают и 
оптроны с индексом Б. 

| Л. ВИНОКУРОВ 
г. Самара 


`ВРАЩАЮЩИЙСЯ ЛЕНТОПРИЖИМ 


Во всех конструкциях магнитофонов = на катушечной магнитофонной пристав- 


для создания хорошего контакта с рабо- 
чей поверхностью универсальной магнит- 
ной головки (или воспроизводящей и 
записывающей головками) движущаяся 
магнитная лента прижимается кусочком 
войлока, фетра или отрезком лавсановой 
ленты. Решение простое и экономичное, 
но оно обладает и отрицательными свой- 
ствами, которые уже не раз отмечались в 
литературе и в статьях журнала «Радио». 
Я предлагаю сделать устройство не толь- 
ко прижимным, но и вращающимся от 


. Движения ленты при соприкосновении с 


ней. Усложнения небольшие, однако по- 
лучаемый при этом качественный выиг- 
рыш в работе магнитофона многократно 
оправдывает тахую доработку. Продол- 
жительные испытания были проведены 


ке «Нота-203-1 стерео» и выявили следу- 
ющие ‘преимущества вращающего лен- 
топрижима: 

— значительно снижается уровень шума, 
который раныше возникал от дополни- 
тельного трения движущейся магнитной` 
ленты о неподвижные элементы ленто- 
прижима; 

— полностью отсутствует эффект «про- 
дергивания» магнитной ленты через рабо- 
чую зону магнитной головки, что значи- 


тельно улучшает качество записи и 


воспроизведения фонограммы; 

— устранение выбрации ленты в про- 
дольном направлении снижает вероят- 
ность возникновения неприятных свис- 
тов, это свой@во особенно заметно 
проявляется на длительно работающих 


ВОССТАНОВЛЕНИЕ ФУНКЦИИ АВТОСТОПА 


Хочу предложить способ восстановления работоспособности меха- 
низма автостопа лентопротяжного механизма (ЛПМ) типа КМ-Ш 
(производство Венгерской республики). Такие ЛПМ использованы в 
носимых магнитолах «Вега-331», «Вега-335», «Вега-338», некоторых 
изделиях ПО «Радиотехника» (Латвия), музыкальном центре «Ода-102 


стерео». Приводимый ниже порядок доработки реализован в магнитоле 


«Вега-331». 

Ремонт можно произвести, не разбирая магнитолы полностью, 
достаточно будет снять декоративную панель кассетоприемника и 
провести такие операции: 

—откинуть кассетоприемник и легким отгибанием его нижних 
кронштейнов снять их с оси установки клавиш; 

— опустить рычаг демпфирующего устройства вниз, наклонить 
кассетоприемник верхней частью в сторону прижимной пружины 
кассеты и в таком положении вывести из зацепления кассетоприемник 
с демпфирующим устройством; 

— вывернуть четыре винта и снять крышку, прикрывающую подкас- 
сетные шпиндели; 

— снять пластину блокировки 37 (рис.1)*, для этого потребуется 
снять пружину и ннифт, ограничивающие се перемещение; 

— двумя отвертками разжать передние губки крепежа стопорения 
шпинделей, отделить узел от кронштейна; 

— снять приемный и подающий шпиндели с осей; 

— снять пластину разблокировки 12 (рис.2), предварительно освобо- 
див сс от пружины и штифта, ограничивающих ее перемещение. 

На пластине разблокировки с обратной стороны (показано пункти- 
ром) находится пластмассовый штифт А (рис.3). Если этот штифт 
обломан, то автостоп срабатывает при включении любого режима 
ЛИМ. Для восстановления нормальной работы ЛПМ и автостопа 
штифт необходимо восстановить. Сделать это можно следующим 
образом. Взять резистор МЛТ-2, и паяльником нагреть один из сто 
выводов. Затем вплавить вывод резистора в пластину разблокировки с 
обратной стороны вместо обломанного штифта. Вплавлять вывод 
можно и насквозь, но чтобы он не выступал с обратной стороны более 
чем на 0,1 мм. Затем вывод откусить бокорезами на расстоянии 2,5...3 


и т 


мм от пластины разблокировки. 


Сборку ‘устройства производят в обратном порядке. 
'Трехлетняя эксплуатация нескольких экземпляров магнитол с ука- 1$ 
занной доработкой показала высокую надежность работы предложен- 


ного варианта. 


г. Кандалакша Мурманской обл. 


И.СЕРГЕЕВ 


* Обозначения нумерации элементов ЛПМурис. | и 2 приведены в соответ- 
ствии со справочником И. Белова, А. Денина, А. Ососкова «Переносные 
кассетные магнитолы», МРБ, вып. 1124.—М.: Радио и связь, 1988, с.144—146. Рис. 3 


лентопротяжных механизмах и с доста- 
точно изношенными магнитными голов- 
ками; 

— менес интенсивно загрязняется рабо- 
чая поверхность магнитных головок; 

— износ магнитных головок с вращаю- 
щимся лентоприжимом более равноме- 


МОЗНИТАЙ СОЛОЗКА 
ОН8ВЛ 


МЗНИЙНОЯ ЛЕНТА 


ЛЕИТОПРИНСИМ 


И ино ИМЕ 


Дезииовый 
рОвиК 


рен по всей рабочей поверхности, сам 
лентоприжим при этом практически не 
изнангивается. 

Вариант установки и конструкция вра- 
щающегося лентоприжима показан на 
рисунке. Конструкционные размеры ус- 
тройства не приведены, так как они пол- 
ностью определяются тем магнитофоном, 
в котором подобное усовершенствование 
будет выполнено. Однако следует учесть, 
что внешний диаметр валика следует вы- 
бирать в пределах 14...18 мм. При мень- 
шем диаметре валик труднее изготовить, 
и прижимные его свойства не будут пол- 
ностью реализованы. При большем диа- 
метре — устройство труднее'разместить в 
конкретной модели магнитофона. 

Изтотовить валик следует из жесткого 
поролона, толщина которого на 3...4 мм 
больше ширины магнитной ленты. Чтобы 


получить цилиндрическую форму валика ` 


с ровной поверхностью относительно оси 
вращения, необходимо ‘лист заготовки 
проткнуть шилом, а затем с двумя шайба- 
ми но краям надеть на винт или шпильку 


Е 
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с резьбой. Диаметр шайб должен быть 
равен необходимому диаметру будущего 
валика. На винт или нитильку навинтить 
тайки до полного сжатия шайбами заго- 
товки. Выступающие части поролона об- 
резать и по всей окружности обработать 
материал наждачной бумагой до полного 
снятия остатков, торчащих из-под шайб. 

После обработки материала валик снять 
с винта и вставить в отверстие отрезок 
трубки, которая будет служить втулкой. 
Если есть возможность, то лучше сделать 
втулку с проточкой, как показано на ри- 
сунке. Затем подобрать под втулку ось и 
изготовить пружинящую скобку для ее 


„ установки. Сборка узла и установка его на 
подвижный рычаг обрезиненного при- 


жимного ролика видна из рис.1,а. При 
установке валика на ось для уменьшения 


трения следует применить фторопласто- 
вые шайбы-прокладки. 
®^ * 


г.Самара В.МИТЕНКОВ 
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К 75-ЛЕТИЮ 
НИЖЕГОРОДСКОЙ 


РАДИОЛАБОРАТОРИИ 


НРЛ — ЦВИРЛ — 
ЗАВОД 
им. М.ФРУНЗЕ 


В истории радиотехники и беспроводной 
связи, и не только отечественной, заметный 
след оставила Нижегородская радиолаборато- 
рия (НРЛ). В преддверии 100-летия со време- 
ни зарождения радиотехники (или, как некор- 
ректно принято называть, изобретения радио) 
нельзя не вспомнить об этом научном и про- 
изводственном центре, тем более что в декабре 
нынешнего года отмечается его 75-летие. Да- 
той образования НРЛ считается 2 декабря 
1918 г., когда председатель Совнаркома 
В.И.Ленин подписал декрет, названный «По- 
ложение о радиолаборатории с мастерской 
Народного комиссариата почт и телеграфов». 
Естественно, этому юридическому акту пред- 
шествовал этап ее зарождения и становления. 
Коротко расскажем здесь об этом этапе. 

С началом первой мировой войны Россия 
оказалась без надежной связи со своими союз- 
никами. Поэтому было решено построить в 
спешном порядке две мощные (по 100 кВт) 
искровые радиопередающие станции, одну — 
в Москве, другую — в Царском Селе, под 
Петроградом. Они были сооружены всеголишь 
за 100 (!) дней. Чтобы работа этих радиостан- 
ций не мешала приему радиограмм, в Твери 
построили «приемную радиостанцию между- 
народных сношений». Помощником началь- 
ника Тверской радиостанции стал молодой 
военный инженер поручик М.А.Бонч-Бруе- 
вич, выпускник Офицерской электротехни- 
ческой школы. 

С начала войны в Россию стала поступать в 
большом количестве импортная радиоаппара- 
тура, втом числе с использованием радиоламп. 
Ограниченный срок службы ламп, их дорого- 
визна и нехватка навели Бонч-Бруевича на 
мысль попытаться изготавливать эти приборы 
своими силами. Не получая никакой поддер- 
жки от начальника радиостанции капитана 
А.И.Арнстова, Михаилу Александровичу тем 
не менее удалось к концу 1915 г. изготовить 
первые несколько ламп. 

Работа эта получила совершенно иной раз- 
мах с приходом на станцию нового начальника 
штабс-капитана В.М.Лещинского. Он всячес- 
ки содействовал Бонч-Бруевичу в его опытах, 
приобретал оборудование, материалы, при- 
влекал специалистов. Для изучения техноло- 
гии изготовления .радиоламп Бонч-Бруевич з 
начале 1916 г. командируется во Францию и 
Англию. Так, на Тверской радиостанции воз- 
никла «внештатная лаборатория» и началось 
регулярное изготовление радиоламп. 

В 1918 г. на Тверской радиостанции побы- 
вали член коллегии Наркомата почт и телегра- 
фов А.М.Николаев и нарком В.Н.Подбельский, 
которые высоко оценили деятельность внеш- 
татной лаборатории. Она была включена в 
штат Наркомпочтеля. Бе начальником по со- 
вместительству стал В.М.Лещинский, ученым 
инженером М.А.Бонч-Бруевич. 

Вскоре Наркомпочтельпринимает решение 
о переводе лаборатории в более благоприят- 
ный и спокойный для ее деятельности город. 
Таким городом был избран Нижний Новгород. 
Сюда лаборатория с мастерской и личным 
составом прибыла 16 августа 1918 г., а уже к 
ноябрю в Москву была направлена первая 
партия радиоламп, изготовленная на новом 
месте. 

В следующем номере мы расскажем о дея- 
тельности коллектива лаборатории в Ниж- 
нем Новгороде и о новых организациях, 
возникших на базе НРЛ после того, как сама 
она прекратила свое существование. 
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РАДИОПРИЕМ 


ДВУХКОНТУРНЫЙ 
ПРЕСЕЛЕКТОР 
ПРИЕМНИКА 


ПРЯМОГО УСИЛЕНИЯ 


П риемники прямого усиления ДВ и СВ 
диапазонов просты, имеют хорошее ка- 
чество приема, мало шумят и, в отличие от 
супергетеродинов, в них не возникают интер- 
ференционные свисты и ложные настройки.- 
Используя современные транзисторы и мик- 
росхемы с большим усилением, не составля- 
ет труда построить такой приемник с высокой 
чувствительностью. 

В радиолюбительской практике чаще всего 
используется стандартная структурная схема 
приемника прямого усиления (рис. 1), содер- 
жащего преселектор с единственным настра- 
иваемым контуром магнитной антенны \/А1, 
апериодический усилитель УРЧ А1, детектор 
{1 иусилитель ЗЧ А2, нагруженный громкого- 
ворителем илителефонами ВЕ1 [1, 2]. Однако 
уподобныхприемников есть один существен- 
ный недостаток — низкая селективность. По- 
пытки повысить ее увеличением добротности 
входного контура либо конструктивными ме- 
рами, либо с помощью положительной обрат- 
ной связи приводят к сужению полосы про- 
пускания приемника и к ослаблению верхних 
частот в звуковом спектре воспроизводимого 
им сигнала. Связано это с тем, что форма 
кривой селективности при любой добротнос- 
ти соответствует АЧХ одиночного контура, 
описываемой формулами: $ = 1/\ 1+2, х = 
=АУфи 241 =, ‚ где х— обобщенная: 
расстройка 2 № — полоса пропускания 
контура по уровню 0,7 (—3 дБ), К — частота 
настройки. Обобщенная кривая селективнос- 
ти одиночного контура выделена штриховой 
линией на рис.2. Формулы и график показы- 
вают, что при больших расстройках наклон 
кривой селективности невелик и составляет 6 
дБ на октаву. Так, например, при расстройке, 
равной двум полуполосам пропускания (х = 2, 
АЕ = 10... 20 кГц), селективность получается 
всего 7 дБ, а прих = 10 (4# = 50...100 кГц) 
селективность едва достигает 20 дБ. 

Экспериментально установлено, что при- 
емники, собранные по схеме, показанной на 
рис.1, неплохо работают там, где можно при- 
нять всего несколько радиостанций, доста- 
точно разнесенных по частоте и создающих 
примерно одинаковую напряженность поля в 


месте приема. Если жечастоты радиостанций 
близки, а сигналы их сильно различаются по 
уровню, отстроиться от сильного сигнала прак- 
тически невозможно. 

Улучшить селективность можно, установив 
на входе приемника вместо одиночного кон- 
тура двух-трехконтурный полосовой фильтр. 
Изготовить и настроить такой преселектор не 
сложно — ведь перестриваются одинаковые 
контуры, — и сопряжение настроек, как только 
оно достигнуто, получается «идеальным» во 
всем диапазоне, а не в «трех точках», как у 
супергетеродина. Настройка вполне осущес- 
твима без приборов, только по принимаемым 
сигналам «на слух». 

В одном из старых журналов «Радио» уже 
описывался преселектор, содержащий две 
магнитные антенны, настраиваемые двухсек- 
ционным КПЕ. Ссылку не приводим, так как в 
заметке содержалось не совсем верное ут- 
верждение, что АЧХ преселектора соответ- 
ствует резонансной кривой двухконтурного 
фильтра. Действительно, два связанных кон- 
тура имеют более широкую полосу пропуска- 
ния, чем один, а при связи больше критичес- 
кой АЧХ получается двугорбой. Все так, но 
только при небольших расстройках двух свя- 
занных магнитных антенн относительно час- 
тоты сигнала. Тщательная эксперименталь- 
ная. проверка показала, что при больших 
расстройках селективность этой системы не 
лучше, чем 1/х (см. рис.2), т.е. не лучше 
селективности одиночного контура. Это и по- 
нятно— ведь одна из магнитныхантенн непос- 
редственно связана со входом усилителя РЧ. 

“Чтобы оба контура преселектора фильтро- 
вали сигнал, только один из них — контур 
магнитной антенны — должен принимать сиг- 
нал, а другой надо использовать только для 
фильтрации, включив его между антенной и 
усилителем РЧ. Эти соображения привели к 
созданию первой конструкции, эскиз которой 
показан на рис.3. 

Такой преселектор показал хорошие ре- 
зультаты, позволяя принимать близкие почас- 
тоте станции 846, 873 и 918 кГц без значитель- 
ных взаимных помех. Выяснились и его 
недостатки. Во-первых, длинные провода от 


катушки Ё2 к КПЕ и входу усилителя РЧ не 
позволили полностью устранить «антенный 
эффект» во втором контуре и, во-вторых, 
коэффициент индуктивной связи между ка- 
тушками сохранялся по диапазону примерно 
постоянным, но при этом полоса пропускания 
всего фильтра была слишком узка на низко- 
частотном краю диапазона и слишком широка 
на высокочастотном. 

Оба недостатка были Устранены во второй 
конструкции. Чтобы полностью избавиться от 
антенного эффекта во втором контуре, катуш- 
ка [2 была намотана на ферритовом кольце и 
размещена на плате приемника в непосред- 
ственной близости от блока КПЕ и входа 
усилителя РЧ. Можно намотать катушку и на 
обычном каркасе, но в этом случае необходи- 
мо ее экранировать. 

Эскиз двухконтурного входного фильтра с 
индуктивно-емкостной связью при параллель- 
ном расположении катушек показан нарис.4,а, 
апри соосном — на рис.4,6. Эскизное изобра- 
жение катушек позволяет показать правиль- 
ное включение выводов катушек, и направле- 
ния их намотки — индуктивная и емкостная 
связь—должны действовать согласно. Пере- 
полюсовка выводов одной из катушек или 
изменение направления ее намотки приводит 
к взаимной компенсации емкостной и индук- 
тивной связи и к нарушению работы фильтра. 
Емкостная связь создается конденсатором С2. 
Степень емкостной связи значительно снижа- 
ется при уменьшении общей емкости конту- 
ров, что и обеспечивает необходимое умень- 
шение суммарного коэффициента связи при 
перестройке вверх .по частоте. Катушка [1 в 
фильтре с индуктивно-емкостной связью мо- 
жет быть катушкой магнитной антенны, а ка- 
тушку [2 можно выполнить так же, как и в 
первой конструкции (рис.3). 

Практически удобнее использовать двой- 
ную емкостную связь, что позволяет полностью 
устранить даже собственный «антенный эф- 
фект» катушки [2, с помощью ее экранировки 
или намотки на тороидальном сердечнике. 
Схема полосового фильтра с двойной емкос- 
тной связью показана на рис.5. Полярность 
включения катушек в ней значения не имеет, 
но конденсатор связи С2 должен быть менее 
1 пФ. Столь малое значение емкости С2 поз- 
воляет выполнить этот конденсатор из двух 
отреэков круглого проводника диаметром 2 
мм, припаянных непосредственно к выводам 
секций КПЕ, как изображено нарис.6. Емкость 
можно регулировать, подгибая проводники. 

Принципиальная схема высокочастотной 
части приемника прямого усиления с двух- 
контурной входной цепью показана на рис.7. 

Принятый и отфильтрованный сигнал пос- 
тупает на двухкаскадный усилитель РЧ, вы- 
полненный на полевом (УТ1) и высокочастот- 
ном биголярном (УТ2) транзисторах. Первый 
каскад собран по схеме истокового повтори- 
теля, что исключает шунтирование преселек- 
тора входным сопротивлением усилителя РЧ. 
Второй каскад — обычный апериодический 
усилитель напряжения. Усиленный сигнал про- 
ходит на детектор, собранный по схеме удво- 
ения напряжения на диодах У01, У0О2. Для 

- повышения чувствительности и линейности 
детектирования из эмиттерной цепи транзис- 
тора \УТ2 через резистор 85 на диоды подано 
небольшое открывающее напряжение сме- 
щения. 
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Усилитель РЧ охвачен цепью АРУ — вы- 
прямленное детектором напряжение отрица- 
тельной полярности через резистор ВЗ посту- 
пает назатвор транзистора УТ1, закрывая его. 
Благодаря непосредстве!.зой связи между 
каскадами одновременно закрывается итран- 
зистор УТ2, что увеличивает эффективность 
действия АРУ. Конденсатор связи полосового 
фильтра С5 выполняет и другую функцию — 
он фильтрует напряжение АРУ, пропуская к 
затвору транзистора УТ1 лишь постоянную 
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составляющую продетектированного напря- 
жения. Индикатором настройки служит свето- 
диод У03З, включенный в цепь питания усили- 
теля РЧ. При настройке на станцию из-за 
действия системы АРУ ток обоих транзисто- 
ров уменынается, снижая и яркость свечения 
светодиода. 

Катушка первого контура (1. намотана на 
стержнемагнитной антенны изферрита400 НН 
диаметром 10'и длиной 200 мм {от приемника 
«Ленинград-010», например}. Она содержит 
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45 витков провода ЛЭШО 7х0,07. Катушка 
второго контура( 2 намотана на кольце К16х8х4 
из феррита 100НН и содержит 94 витка такого 
же провода. Контуры настраивают блоком 
КПЕ от приемника «ВЭФ—Спидола», имею- 
щим встроенный верньер с небольшим за- 


медлением, что заметно облегчает настрой-: 


ку, особенно на высокачастотном краю 
диапазона. Конденсатор связи С4 выполнен 
по эскизу, приведенному на рис.б. 

Для магнитной антенны подойдут и другие 
стержни круглого или прямоугольного сече- 
ния с магнитной проницаемостью 400...600. 
Желательно, чтобы длина стержня была не 
менее 180 мм, иначе уменьшается чувстви- 
тельность приемника по напряженности поля. 
Короткие стержни рекомендуется склеивать 
до получения необходимой длины.Катушку (2 
можно намотать на любом кольце из феррита 
с магнитной проницаемостью не более 
100...150. Можно использовать как кольцо 
половинку броневого сердечника СБ-2 или 
СБ-3, щечку от него или центральную часть 
(лишние части обламывают или стачивают). 
Подойдут имеющие отверстия альсиферовые, 
карбонильные или магнетитовые маг- 
нитопроводы от старых контурных катушек. В 
крайнем случае можно использовать контур 
от транзисторного приемника с обычной ка- 
тушкой в экране, но его добротность может 
оказаться недостаточной (70...100) и полоса 
пропускания будет излишне широкой. При 
отсутствии литцендрата его можно изгото- 
вить, скрутив вместе 5—7 проводников марки 
ПЭВ или ПЭЛ 0,07...0,15. 

Транзистор КПЗОЗВ (УТ1) можно заменить 
КПЗ03 с другим буквенным индексом или на 
КПЗ02 и КПЗ07, но в этом случае, чтобы 
установить режим усилителя РЧ по постоян- 
ному току, придется подобрать сопротивле- 
ние резистора В4, а возможно, и В2. На месте 
транзистора УТ2 может работать любой высо- 
кочастотный транзистор структуры п-р-п, на- 
пример, КТЗ68, КТЗ06, КТЗ16, в крайнем слу- 
чае годится и КТЗ15 (его усиление несколько 
меньше). Диоды 01, У02 — любые германи- 
евые, точечные, высокочастотные, например, 
Д2, Д9, ДЗ11. Светодиод \08 — любого типа, 
его можно заменить и резистором с сопро- 
тивлением 180...470 Ом. 

Конденсаторы и резисторы любой марки. 
Блок КПЕ можно использовать как с воздуш- 
ным, так ис твердым диэлектриком. Емкости 
конденсаторов С7 и С8 могут быть в пределах 
0,047... 1 мк, Сб — 470.:.2700 пФ, С9и С10 -- 
330... 1500 пф, С5 — 0,022...0,033 мк. Под- 
строечные конденсаторы — керамические КПК 
или КПМ, емкостью от 4...15 до 8...30 пФ. 

Конструктивное выполнение приемника 
может быть самым разным. Желательно со- 
блюдать лишь следующие условия: магнит- 
ную антенну расположить на расстоянии не 
более 50...100 мм от блока КПЕ и закрепить ее 
диэлектрической (любая пластмасса, тексто- 
лит, гетинакс) арматурой. Плату приемника 
следует привинтить к корпусу блока КПЕ, 
чтобы обеспечить хороший электрический 
контакт «земли» платы с корпусом. Катушку 2 
и транзистор. УТ1 нужно разместить вблизи 
секции С2.2 блока КПЕ, а цепи детектора, 
напротив, подальше от входных цепей. 
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“Приемник может работать с любым усили- 
телем ЗЧ, имеющим чувствительность 50..100 
мВи входное сопротивление не’ ниже 10 кОм. 


Для портативного варианта приемника по-. 


дойдут: усилители ЗЧ, описанные в статьях 
[1, 2], а для стационарного. — усилитель с 
акустическими системами от бытового ра- 
диокомплекса, | 

Налаживание приемника начинают с под- 
боратакого сопротивления резистора Н4, при 
котором напряжение на коллекторе транзис- 
тора УТ2 было бы на 1...1,5 В выше, чем 
напряжение на его эмиттере, например: Ц, = 
ЗВ, Ч. = 1,5 В. Если добиться этоготрудно, то, 
может быть, -при большом напряжении отсеч- 
ки транзистора УТ1 и, следовательно, высо- 
ком потенциале его истока полезно умень- 
шить сопротивление резистора В2 до 0,68...1 
кОм или последовательно включить в цепь 
базы транзистора УТ2 резистор сопротивле- 
нием 10...30 кОм, зашунтированный конден- 
сатором емкостью 300...1000 пФ. 

Далее приступают к ‘наиболее трудоемкой 
операции — настройке входного полосового 
фильтра. Для этого, отсоединив катушку маг- 
нитной антенны от верхнего (по схеме} выво- 
да контура [2С2.2С3, через разделительный 
конденсатор емкостью не более 15 пФ под- 
ключают к нему небольшую проволочную ан- 
тенну и прослушивают радиостанции всего 
диапазона. Приемник при этом работает, как 
одноконтурный. Затем, подбирая число вит- 
ков катушки [2, добиваются приема радио- 
станции «Маяк» (549 кГц} при почти макси- 
мальной емкости КПЕ. Разумеется, можно 
установить диапазон и по другим станциям, 
зная их приблизительное расположение на 
шкале фабричных радиоприемников. После 
этого, убрав проволочную антенну и восстано- 
вив цепь магнитной, настраивают ее по мак- 
симальной громкости приема (и по мини- 
мальной яркости светодиода} передвижением 
катушки по ферритовому стержню. Операцию 
подстройки повторяют несколько раз — ка- 
тушкой (1 на низкочастотном краю диапазона 
и конденсаторами С1 и С2 на высокочастот- 
ном, — добиваясь точного сопряжения конту- 
ров. 

Настроенный приемник в Москве днем вСВ 
диапазоне принимал более десятка различ- 
ных станций, практически без взаимных по- 
злех и с неплохим качеством, | 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


В журнале уже были рассмотрены вопросы 

применения части микросхем перспек- 
тивной серии КР1533 [1]. В настоящее время 
эта серия ТТЛ значительно расширена. В 
табл. 1 перечислены новые микросхемы, а 
также указано число выводов их корпусов, 
среднее значение потребляемой мощности, 
средняя задержка распространения сигнала, 
а для болышинства счетчиков и регистров — 
еще и предельная частота тактовых импуль-` 
сов. В скобках после функционального на- 
значения микросхемы КР1533ИД14 первая 
цифра- обозначает число информационных 
входов, вторая цифра — чиело выходов, бук- 
вы ОК у некоторых микросхем — наличие 
выхода с открытым коллектором, буква 7. — 
возможность переключения выхолов в высо- 
коимпеданское состояние. В таблице также 
повторно перечислены (помечены звездоч- 
кой) те микросхемы, для которых появились 
сведения по предельной частоте тактовых 
имлУлЬСов. 

Большинство микросхем серин КР1533 
имеют аналоги среди ранее рассмотренных 
серий К155, К555, КР531 [2, 3]. Функциони- 
рование микросхем с одинаковыми буквен- 
но-цифровыми обозначениями после номера 
серий одинаково (за исключением 
КР153ЗЛПЗ). Поэтому здесь дана информа- 
ЦИЯ ТОЛЬКО © Тех микросхемах, которые не 
имеют аналогов в других сериях или для 
которых есть дополнительные сведения. 

Все микросхемы серии КР1533, о которых 
рассказано ниже, работают при напряжении 
питания 5 В + 10%. Его подводят к выводу с 
наибольшим номером, а общий провод — к 
выводу с вдвое меньшим номером. Микрос- 
хемы выпускают в пластмассовых корпусах, 
расстояние между двумя рядами выводов всех 
корпусов — 7,5 мм. Рабочий диалазон темпе- 
ратуры окружающего воздуха — от —10 до 
+708 С. 

Сведения о паспортной нагрузочной спо- 
собности микросхем указаны в табл. 2. Кроме 
значений втекающего тока в состоянии 
0 1,„„, о при выходном напряжении О ди 
вытскающего тока | „„„| Ппривыходном напря- 
жении 0 „| (в скобках даны другие соответ- 
ствующие значения), измеренных при на- 
пряжении питания 4,5 В, в таблице 
представлены также значения вытекающего 
тока [, в состоянии 1 при напряжении пита- 
ния 5,5 Ви выходном напряжении 2,25 В. 
При таком выходном напряжении выходной 
ток в состоянии 1 равен примерно половине 
выходного тока короткого замыкания выхода 
микросхемы на общий провод. Эксплуатация 
микросхем в этомьрежиме техническими ус- 
ловиями запрещена, но поскольку они вы- 
держивают такой режим при контроле пара- 


Таблица 1 

Обозначение | Функциональное назначение Число Р \ | Ре 
микросхемы ` РН выводов | мёт | нс МГц 
КР15ЗЗАГЗ 2 одновибратора с перезапуском 16 100 36 
КР153ЗАП9 8 инвертирующих двунаправленных буферных элементов 2 188. | 225 
КР15ЗЗАП14 | 8 буферных элементов (7) 2 128 24,6 
КР153ЗАП15 | 8 инвертирующих буферных элементов (2) й 2 102 —. 
КР153ЗАП16 | 8 двунаправленных буферных элементов Г 213 248 
КР1533ИД14 2 дешифратора (2—4) 16 55 14,7 
КР153ЗИЕ2 Десятичный счетчик 14 65 32,4 32 
КР15ЗЗИЕБ Двоичный счетчик 14 65 37,4 32 
КР153ЗИЕб* | Десятичный реверсивный счетчик 16 „110 23 2 
КР15ЗЗИЕТ* | Двоичный реверсивный счетчик 16 110 23,5 30 
КР153ЗИЕЧ* | Десятичный синхронный счетчик 16 105 20,5 30 
КР1533ИЕ10* ' Двоичный синхронный счетчик 16 105 2.5 30 
КР1533ИЕ11* | Десятичный счетчик с синхронными предустаноекой и сбросом! — 16 105 19,5 30 
КР1533ИЕ12 | Десятичный реверсивный счетчик 16 110 244 25 
КР1533ИЕ13 | Двоичный реверсивный счетчик. 16 110 24,4 30 
КР1533ИЕ19 | 2 четырехразрядных десятичных счетчика 14 120 355 25 
КР1533ИР8 Восьмиразрядный сдвигающий регистр 14 120 17,6 50 
КР15ЗЗИР9 | Восьмиразрядный сдвигающий регистр 16 140 21 35 

" КР1533ИР10 | Восьмиразрядный сдвигающий регистр 16 145 19 35 
КР1533ИР13 | Восьмиразрядный реверсивный сдвигающий регистр 24 200 21,7 
КР1533ИР15 | Четырехразрядный регистр хранения информации (2) 16 110 28 30 
КР1533ИР16 | Четырехразрядный сдвигающий регистр (7) 14 150 28 Р.И 
КР153ЗИР23* | Восьмиразрядный регистр хранения информации (2) 2 155 14 35 
КР1533ИР24* | Восьмиразрядный реверсивный сдвигающий регистр 20 19 16 30 
КР1533ИР27 | Восьмиразрядный регистр хранения информации 20 145 13 
КР1533ИР29 | Восьмиразрядный реверсивный сдвигающий регистр 20 176 24,3 30 
КР1533ИРЗ0 | Восьмиразрядный регистр хранения с побитной записью 16 110 172 
КР1533ИРЗ5 | Восьмиразрядный регистр хранения информации 20 120 15 35 
КР15ЗЗИРЗ7* | Восьмиразрядный регистр хранения информации (2) 20 135 13 35 
КР1533ИРЗ8* | 2 четырехразрядных регистра хранения информации (7} 24 155 13,5 30 
КР1533ЛА!О | 3 элемента ЗИ-НЕ (ОК) 14 7 36 
КР153ЗЛА?1 | 4 элемента 2И--НЕ 75 
КР15ЗЗЛА?2 | 2 элемента 4И--НЕ 75 
КР15;ЗЛА?3 | 4 элемента 2И-НЕ (ОК) 22,5 
КР1533ЛА24 ! 3 элемента ЗИ-НЕ 8 
КР153ЗЛЕ4 3 элемента ЗИЛИ-НЕ 12 
КР15ЗЗЛЕ1О | 4 элемента 2ИЛИ-НЕ 75 
КР153ЗЛЕ11 4 элемента 2ИЛИ-НЕ (ОК) 225 
КР15ЗЗЛИ2 4 элемента 2И (ОК) 34,5 
КРАБЗЗЛИЗ | 3 элемента ЗИ 115 
КРА5ЗЗЛИ4 3 элемента И (ОК) 38 
КР15ЗЗЛИб =; элемента 4И 18 
КР1533Ли$ 4 элемента 2И 9 
КР15ЗЗЛИ 0 | 3 элемента ЗИ 9,5 
КРу5ЗЗЛЛа 4 элемента 2ИЛИ 10,5 

| КР15ЗЗЛН10 | 6 элементов НЕ (ОК) | Хх 

| КР15ЗЗЛП12 | 4 сумматора по модулю 2 (ОК) 32 
КР1533ЛП16 | 6,.звторителей 8 
КР1533ЛП17 | 6 повторителей (ОК) 21 
КР1533ТВб 2 Ж-триггера 16,7 30 
КР1533ТВ9 2 К-триггера 16,7 30 
КР1533Т810 | 2..К-тригтера 16 30 
КР15З3ТВ11 | 2 Ж-тритера 16,7 30 
КР1533ТВ15° | 2 /Ж-триггера 155 34 
КР1533ТЛ2 6 триггеров Шмитта НЕ 22 
КР1533ТМ2° ! 20-триггера 15,5 К” 

и Е 
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метров, в радиолюбительских конструкциях 
его можно использовать для кратковремен- 
ной подачи импульсов тока в низкоомную 
нагрузку. 

Микросхемы серии КР1533, выполненные 
с открытым коллектором (ОК), допускают 
подачу на выход в состоянии 1 напряжения не 
более 5,5 В. При этом гарантируется, что 
выходной ток не превышает 0,1 мА. В табл. 2 
эти микросхемы внесены условно, для них 
нагрузочная способность имеет смысл только 
в состоянии 0. 

Стандартное значение вытекающего вход- 
ноготока в состоянии 0 — 0, | мА, втекающего 
всостоянии 1 — 20 мкА. Однако для сложных , 
микросхем для некоторых входов нормы вход- 
ныхтоков увеличеныв 2... 4 раза. Как правило, 
этонеприводитккаким-нибудь ограничениям 
в проектировании устройств на микросхемах 
этой серии в связи с их большой нагрузочной 
способностью. При непосредственном под- 
ключении входов микросхем серии КР1533 к 
выходам стандартных микросхем структуры 
КМОП целесообразно проверить возможность 
их согласования по току. 

Микросхемы ссрии КР1533 имеют на вхо- 
дах антизвонные диоды, включенные между 
каждым входом и общим проводом и откры- 
вающиеся при подаче на вход отрицательного 
напряжения. При разработке устройств эти 
диоды можно использовать для ограничения 
отрицательного напряжения, подаваемого на 
вход микросхемы, например, с операционно- 
го усилителя с двуполярным питанием. Од- 
нако при этом значение тока через диод 
следует ограничить на уровне, не превышаю- 
щем 18 мА. Падение напряжения на анти- 
звонном диоде при таком токе не превышает 
1,5 В. | 

Микросхема КР15ЗЗАП14 (рис. 1) содер- 
житвосемь однонаправленных буферных эле- 
ментов с возможностью перевода их выходов 
ввысокоимпедансное состояние. При подаче 
на оба входа разрешения Е уровня 0 выходы 
микросхемы переходят в активное состояние 
и на них появляются без инверсии сигналы с 
соответствующих входов 01—08. При пос- 
туплении на любой из входов Е уровня 1 
выходы переходят в высокоимпедансное со- 
стояние. Микросхема КР15ЗЗАП15 (рис. 1) 
аналогична микросхеме КР153ЗЗАП1А4, только 

‚ она инвертирует входные сигналы. 

Микросхема КР15ЗЗАГИ6 (рис. 1) состоит 
из восьми двунаправленных буферных эле- 
ментов и, восновном, аналогична микросхе- 
ме КР153ЗЗАП6. Она инвертирует сигналы 
при передаче их с выводов А на выводы Ви 
не инвертирует их при передаче в обратном 
направлении. На графическом изображении 
микросхемы КР15ЗЗАП 16 для отражения этого 
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Таблица 2 
Тип микросхемы т т 1. Уно и о’ 
В МА мА |. В МА 
4 
КП13, ТВ15 
—— — 
ЛА4, ЛИ1, ЛП5, ЛР4 
ИР24(выв.8,17), ИР29(выв.8,17), ЛА1,ЛА2, 
ЛАЗ, ЛА7,ЛАВ,ЛАЭ, ЛАТО,ЛИ2,ЛИ4,ЛН1,ЛН2, 
ЛП12,ЛР11,ЛР13,ТМ2 
АГЗ,ИД7,ИД14,ИЕ?, ИЕБ, ИЕб, ИЕ7,ИЕЭ,ИЕ1О, 2,5 
ИЕ1 1.ИЕ12,ИЕ1З,ИЕ18,ИЕТ1Э,ИР8,ИРЭ,ИР10, 
ИР13,ИРЗО,КП16,КП18,ЛЕ1,ЛЕ4,ЛИЗ,ЛИб,ЛЛ1, 
ТВб, ТВ9,ТВ10,ТВ11,ТЛ2,ТМ7, ТМ8, ТМ9Э 
ИПЗ 
| — 
ИДЗ,ИД4,ИП4,ИП5, ЛПЗ,СП1,ТР2 
ИРЗ9 | ` 2,4 
| а р т 
ИРЗЗ,ИРЗ4,ИРЗ7,ИРЗ8 
ИР15,ИР16,ИР22,ИР23,ИР24,ИР26,ИР27,ИР?29, 
ИР3З2,ИРЗ5,КП2,КП7,КП15,ЛА21,ЛА22,ЛАЗ3, 2,5 
ЛА24,ЛЕ1О,ЛЕ11,ЛИ8,ЛИ10,ЛЛ4,ЛН1О, (2,4) 
ЛП8, ЛП17 
КП11А,КП12,КП14А,КП17,КП19 2,4 2,6 130...112 (0,5}. {24} 
АПЗ, АП4,АП5, АПЭ, АП 14,АП15,АП16, ЛНУ, 2,5 0,4 
ЛН8,ЛП16 {2,4;2) 1 (3;15) 
АПб.ИПб,ИП7 2,4 3 
{2) (15} 
АРА ЗХДАЙ 4 АРАУЗАТЯ АРДА ^Р1533 229. 
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Рис. 3 


свойства у вывода Т, определяющего направ- 
ление передачи информации, верхний треу- 
тольник, символизирующий передачу сигна- 
лов с выводов А на выводы В при подаче на 
вход Т уровня 1, дополнен кружком инвер- 
сии, а нижний треугольник (на входе Т — 
уровень 0} показан без такого кружка. 
Микросхемы КР1533АП14 — КР1533АП 16 
применяют в микропроцессорных системах 
обработки данных с магистральной организа- 
цией обмена информацией. 
Восьмиразрядный реверсивный сдвигаю- 
щий регистр КР153ЗЗИР29 (рис. 1) работает 
аналогично микросхеме КР1533ИР?24. Одна- 
ко в нем обеспечивается еще и синхронный 
сброс. Для установки триггеров регистра в 
нулевое состояние на вход разрешения уста- 
новки ЕЁ нужно подать уровень 0, а на вход 
С — импульс отрицательной полярности. 
Сброс триггеров произойдет по спаду им- 
пульса. ь 
Десятичный реверсивный счетчик 
КР1533ИЕ12 (рис. 1) обеспечивает парал- 
лельную записьи режим счета. Входы Р1, 22, 
Р4, 08 служат для подачи сигналов входного, 
кода при параллельной записи информации. 
Запись в триггеры счетчика происходитасин- 
хронно при поступлении на вход Г. уровня 0 
независимо от состояния других входов..При 


- уровне 1 на входе Г. и уровне 0 на входе 


разрешения работы Е счетчик изменяет со- 


ДРЗЛЗИЕР 


АР15ЗХЛИЕЯ 


стояние по спадам импульсов отрицательной 
полярности на входе С. Направление счета 
определяется сигналом на входе 0/О: при 
уровне 0 происходит счет вверх, при уровне 
1 — вниз. ` 

Для построения многоразрядных счетчи- 
ков у микросхемы есть два специальных 
выхода: последнего состояния 0/9 и переноса 
Р. На выходе 0/9 уровень 1. появляется при 
достижении состояния 9 при прямом счете и 
состояния 0 при обратном. В остальных слу- 
чаях на выходе 0/9 — уровень 0. При наличии 


в многоразрядный последовательный счет- 


«чик показана на рис. 3. Из-за последователь- 


ното переключения быстродействие такого 


счетчика в реверсивном режиме снижается. 


относительно быстродействия одной мик- 
росхемы. 

Если необходим реверсивный счетчик с 
максимально возможным быстродействием, 
его собирают по схеме на рис. 4. В этом 
счетчике все триггеры микросхем переклю- 
чаются одновременно, и его быстродействие 
не зависит от числа разрядов. Однако для 
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Рис. 4 


уровня 1 на выходе 0/9 и уровня 0 на входе Е 
одновременно с импульсом на входе С на 
выходе переноса Р появляется импульс отри- 
цательной полярности и той же длительнос- 
ти. 


Счетчик КР1533ИЕ12 не имсет входа уста- 
новки в 0. Для этой цели навходы 01, 02, 04, 
08 подают уровень 0, а на вход [. — импульс 
отрицательной полярности. Смена сигналов 
на входах 0/О и Е должна происходить в 
момент переключения сигнала на входе С из 
уровня 0 в уровень | или в паузе между 
импульсами на входе С (т. е. при уровне 1 на 
этом входе). 


Пример временной диаграммы работы счет- 
чика представлен на рис.2. По импульсу 
отрицательной полярности на входе [. запи- 
сываются сигналы кода числа 7 в триперы 
счетчика (сигналы кода 0111 на входах 08, 
04, 02, 01 не показаны). Первые пять им- 
пульсов на входе С переводят его последова- 
тельно в состояния 8, 9, 0, 1, 2. На выходе 
0/9 уровень 1 появляется при переходе счет- 
чика в состояние 9. Импульс на его выходе Р 
формируется одновременно с третьим им- 

`пульсом на входе С, по спаду которого счет- 
чик переключается в состояние 0. 


В момент окончания пятого импульса про- 
исходит смена направления счета изменени- 
ем сигнала на входе О/П и следующие пять 
импульсов на входе С переводят счетчик 
последовательно в состояния 1, 0, 9, 8, 7и 
т. д. При переходе счетчика в состояние 0 на 
выходе 0/9 появляется уровень 1, а одновре- 
менно с восьмым импульсом на входе С, 
переключающим счетчик в состояние 9, на 
выходе Р формируется импульс отрицатель- 
ной полярности. 

` Схемасоединения микросхем КР153ЗИЕ!12 


каждого десятичного разряда, кроме первого, 
требуется элемент И-НЕ с числом входов, 
возрастающим по мере роста номера разряда. 

В зависимости ог необходимого быстро- 
действия возможно построение различных 
вариантов последовательно-параллельного 
счетчика. Можно, например, не использо- 
вать выход 0/9 микросхемы ОП4 (рис. 4), а ее 
выход Р соединить с входом тактовых им- 
пульсов второго такого счетчика. 

Микросхема КР1533ИЕ!3 аналогична 
КР1533ИЕ12, но ее коэффициент пересчета 
равен 16. Все правила ее использования и 
схемы включения соответствуют микросхеме 
КР1533ИЕ!2. 

Микросхемы малой степени интеграции, 
графические обозначения которых показаны 
на рис.1, выполняют стандартные логические 
функции, и часть из них имеет выход с 
открытым коллектором. Их нагрузочная спо- 
собность в три раза превышает стандартную. 
Она также больше нагрузочной способности 
микросхем серии К155, поэтому эти микрос- 
хемы можноприменять вместо последних без 
переработки схем и печатных плат. 


С. АЛЕКСЕЕВ 
г. Москва 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


зпонениннининиинойн 


ПОДСВЕТКА 
СТРЕЛОЧНОГО 
ИНДИКАТОРА 


Владельцы магнитофонов, в которых в 
качестве индикатора уровня записи уста- 
новлены стрелочные измерительные го- 
ловки типа М4672, отмечают недостаточ- 
ную освещенность поля шкалы и 
перемещающейся стрелки. Применение 
дополнительной подсветки облегчает 
пользование магнитофоном в затемнен- 
ных помещениях, но создает неудобства 
при размещении осветительной лампоч- 
ки. Из этой ситуации есть простой выход 
— ввести миниатюрные подсвечивающие 
лампочки непосредственно внутрь инди- 
катора. 

Доработка несложна и доступна любо- 
му радиолюбителю. Для равномерного 
освещения шкалы в каждый индикатор 
следует вставить по две лампочки типа 
СМНб, 3-20. Расположение ламп показа- 
но на приводимом рисунке. В торце кор- 
пуса индикатора со стороны размещения 


ЛОМ 
ЛобСВеПки 


механизма с подвижной рамкой измери- 
теля острым сверлом диаметром 3 мм 
сверлят отверстия. При выполнении этой 
операции дрель должна быть расположе- 
на сверлом вверх, обороты и давление на 
сверло небольшие — это поможет вам 
избежать попадания стружки внутрь ин- 
дикатора. В полученные отверстия встав- 
ляют лампы примерно на половину дли- 
ны стеклянного баллона, предварительно 
смазав среднюю часть баллона клеем. 
После установки индикаторов на место к 
выводам ламп подводят питающее напря- 
женне 5...6 В (постоянного или перемен- 
ного тока) или 10...12 В при последова- 
тельном включении ламп. : 

, С. ДАВЫДОВ 
г. Нижний _ 
Новгород 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


РАБОТА С 00$ 29 
НА КОМПЬЮТЕРЕ. 
"РАДИО-86РК” 


ЧТЕНИЕ И ЗАПИСЬ ФАЙЛОВ ДАННЫХ 


исковая операционная сис- 
тема (ДОС) 00$ 2.9 облада- 


ет широкими возможностями по. 


созданию и обработке файловых 
структур на гибких магнитных 
дисках. В ДОС имеется целый 
ряд подпрограмм [Л}, с помощью 
которых можно записывать, счи- 
тывать, удалять, переименовывать 
и защищать файлы. Обращения к 
этим подпрограммам могут про- 
изводиться из основной програм- 
мы пользователя. При таком вы- 
зове управление будет временно 
передано ДОС, а после заверше- 
ния выполнения подпрограммы 
последует возврат в вызываю- 
щую программу. В этом аспекте 
подпрограммы ДОС ничем не от- 
личаются от подпрограмм сис- 
темного МОНИТОРа. 
Результатом работы многих 
программ, таких как текстовый, 


музыкальный и графический ре- | 


дакторы, программы сбора ста- 
тистической информации и т.п., 
является некоторый набор дан- 
ных, раэмещенных в оперативной 
памяти: для текстового редакто- 
ра это набранный и отредактиро- 
ванный текст, для музыкального 
— закодированная мелодия. Эти 
данные (в дальнейшем будем 
называть файлами данных) обыч- 
но записывают на магнитную лен- 
Ту для их повторного использова- 
ния. С появлением контроллера 
НГМД стало возможным разме- 
щение файлов данных на дисках. 

Итак, какие же подпрограммы 
ДОС нужно использовать для ор- 
ганизации процессов чтения/за- 
писи и каковы правила ихисполь- 
зования? Таких подпрограмм 
четыре: ОРМ/Н, ЗАУЕ2, ОРАО и 
СОМТЬО. Напомним, что выбира- 
ют Ту или иную подпрограмму 
ДОС путем записи в аккумулятор 
процессора ее номера и обраще- 

`_ ния по адресу ОЕОО1Н. 

Запись файла на диск осущес- 
твляется с помощью подпрограмм 
ОРМА и $АМЕ?. Первая из них 
подготавливает диск к размеще- 
нию на нем нового файла: во 
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время ее выполнения имя файла 
заносится в каталог диска (либо 
дополняя его, либо занимая мес- 
то старого файла с таким же име- 
нем), после чего производится 
корректировка карты диска 
(УТОС). Имя файла должно рас- 
полагаться в памяти в виде тек- 
стовой строки, обязательно за- 
канчивающейся кодом ООН. 

Сам файл данных записывает- 
сянадиск подпрограммой ЗА\Е2. 
Вызов ее имеет ряд особеннос- 
тей. Во-первых, вход в подпрог- 
рамму осуществляется по коман- 
де МР, ане САЦ. Это означает, 
что адрес выхода из ЗАУЕ2 может 
быть задан в вызывающей про- 
грамме. Этот адрес заносится в 
регистровую пару ОЕ сразу после 
выполнения ОРМУВ. Во-вторых, 
для правильной работы подпрог- 
раммы ЗА\Е? необходимо сохра- 
нить в стеке содержимое регис- 
тровых пар ОЕ, ВС и НЕ, причем 


строго в указанном порядке. Со-. 


держимое ВС и НЕ вычисляется 
подпрограммой ОРМ/У, поэтому 
до вызова ЗАМЕ2 содержимое 
этих регистровых пар не должно 
изменяться. В-третьих, после за- 
вершения стековых операций в 
регистровую пару НЁ нужно 


занести адрес начала файла дан-_ 
ных в ОЗУ, ав ОЕ — его конечный ' 


„Из описания подпрограммы 
ЗАМЕ? [Л] следует, что она авто- 
матически освобождает времен- 
но занятую область ОЗУ, поэтому 
после выполнения ОРМАЯ нет не- 
обходимости в вызове специаль- 
ной подпрограммы ОРЕРЕЕ, ко- 
торая предназначена для 
освобождения верхней части ОЗУ 
после выполнения некоторых под- 
программ ДОС. Дело в том, ‘что 
контроллер НГМД не имеет со- 
бственной оперативной памяти, 
поэтому при выполнении команд 
ДОС занимается часть основного 
ОЗУ. Управляет зтим процессом 
диспетчер памяти. 

Одни подпрограммы ДОС ав- 


томатически освобождают ОЗУпо 


окончании своей работы, другие 
этого не делают. К подпрограм- 
мам второго типа относятся ОР\УВ, 
ОРВАО, КОММ, ВОСАТ. После за- 
вершения их работы следует вы- 
звать подпрограмму ОРЕВЕЕ.. 

Рассмотрим конкретный при- 
мер записи файла данныхна диск 
с использованием подпрограмм 
ДОС. Допустим, что в распоряже- 
нии пользователя имеется про- 
стейший текстовый редактор. 
Адрес начала текстового буфера, 
сформированного этим редакто- 
ром, хранится в двухбайтовой 
переменной ВЕСВОЕ, а конечный 
адрес — в ЕМОВУЕ. По окончании 
записи текста на диск управле- 
ние должно быть передано на 
метку РЕТОВМ редактора. Имя 
сохраняемого файла расположе- 
но в системной области редакто- 
ра, начиная с метки МАМЕ (чаще 
всего строку имени формируют 
вводом с клавиатуры}. Тогда 
командазаписи редактора может. 
иметь вид: 


ЗАУЕ: 04 Н,‚ МАМЕ; Загрузка НЕ адресом начала буфера 
ММ А, ОАН имени 
САЦ. ОЕООЛН; Вызов ОРМУЯ | 
Е О,ВЕТОВМ; Загрузка ОЕ адресом возврата из 
у ;ЗАУЕ? 
| РУЗН 0; Сохранить - 
РОЗН В; параметры 
РУЗН Н; в стеке 
НЕО ЕМОВУЕ; Загрузка НЕ адресом конца буфера |- 
данных 
хснС; Его пересылка в ОЕ : 
НЕО ВЕСВИЕ; Загрузка НЕ адресом начала буфера | ` 
ММ А,ОЕН . 
УМР ОЕССЛН; Вызов ЗАУЕ2 
ВЕТОИЯМ: ...; Основная программа 
МАМЕ: — ОВ ТЕХТ1.ТХТ.ООН; Строка имени файла р 


пользовать для записи. В этом 
случае логическое имя дисково- 
да должно располагаться в са- 
мом начале строки имени файла: 

МАМЕ: ОВ В:ТЕХТ1.ТХТ,ООН 

При отсутствии ссылки на имя 
накопителя файл будет записан 
на выбранный ранее НГМД. 

Сменить дисковод можно и 
другим способом. Один из двух 
НГМД ДОС выбирает по текуще- 
музначению системных перемен- 
ных ОРМЕ (7540Н) и ОРОВУ 
(7541Н). Если значения этих пе- 
ременных равны 0, то все опера- 
ции. производятся с дисководом 
А:, аесли 1 —с В:. Таким обра- 
зом, записывая соответствующие 
константы в ячейки ОВМЕ и ОР- 
ОА\, программа пользователя 
может оперативно управлять вы- 
бором НГМД. 

„При считывании файла данных 
с диска используются обращения ` 
к двум подпрограммам: ОРВО и 
СОМ. ь 

С помощью подпрограммы 
ОРЯВ ДОС производит подготов- 
кук считыванию файла. Имя фай- 
ла, также как и при записи, 
задают текстовой строкой, окан- 


‚чивающейся кодом ООН. При об- 


ращении к ОРАО в регистро- 
вой паре НЁ должен находиться 
адрес начала этой строки. В фун- 
кции подпрограммы входят чте- 
ние трек-секторного списка фай- 
ла, возвращение в регистровой 
паре ОЕ адреса первого сектора 
и определение в паре Н. адреса 
загрузки файла в ОЗУ компьюте- 
ра. Если нужно разместить счи- 
тываемый файл не в той области 
ОЗУ, из которой он был записан 
на диск, то перед обращением к 
СОМТЬО следует изменить содер- 
жимое пары НЕ, указав в ней но- 
вый адрес. Необходимо отметить, 
что корректность этого адреса не 
анализируется ДОС, т.е. возмож- 
ны случаи, когда считывае- 
мый файл затирает ее служеб- 


В строке имени файла можно 
дать указание ДОС о том, какой 
дисковод (А: или В:} следует ис- 


ную чфласть. 
Подпрограмма СОМТЕР считы- 
вает файл данных с диска в пос- 


ледовательности, заданной Т/5 
Ы$Т, и размещает его в опера- 
тивной памяти. После работы 
СОМТЬБ, как и ЗА\УЕ2, автомати- 
чески освобождает занятую об- 
ласть ОЗУ, поэтому применение 
ОРЕВЕЕ здесь также необязатель- 
но. Каких-либо других особен- 
ностей вызова подпрограмма 
СОМТЬО не имеет. 

Для рассмотрения примера 
чтения файла с диска зададимся 
следующими условиями: 

— имя считываемого файла 
располагается в ОЗУ с адреса 
МАМЕ; 

— к строке имени применимы 
все замечания, приведенные ра- 
нее для режима записи файла; 

— считываемый файл должен 
раэмещаться вОЗУ садреса, хра- 
нящегося в переменной РЕАСЕ. 

При зтих условиях программа 
считывания может иметь, напри- 
мер, следующий вид: 


теля стека, что часто приводит к 
полному разрушению информа- 
ции вОЗУ. Вследствие зтого под- 
программа обработки должна 
начинаться с установки указателя 
стека. Проще всего перед обра- 
щением к подпрограмме ДОС 
запомнить в специально отведен- 


ной ячейке памяти значение ука-_, 


зателя, а при возникновении 
ошибки — восстановить его. ^ 

Кроме этого, ошибки обмена с 
диском могут возникнуть в про- 
цессе работы подпрограмм ОРМИЗ 
и ОРВО, занимающих по 300Н 


байт в старших адресах ОЗУ. Для . 
того чтобы освободить’ занятые `* 


области, в подпрограмме обра- 
ботки необходим вызов ОРЕВЕЕ. 


‚ И еще одна особенность. При _ 


возникновении ошибок во время 


выполнения некоторых подпрог- . 


рамм ДОС, например ВОЗКТ, не 
снимается сигнал выбора нако- 
пителя. Это приводит к тому, что 


Рассмотренные выше подпрог- 
раммы ОРМУВ, ЗАМЕ?, ОРАО и 
СОМТЕВ способны анализировать 
различные ошибочные ситуации, 
возникающие при обмене: с дис- 
ком. К таким ситуациям, напри- 
мер, относится попытка записи 
файла на заполненный диск. Ре- 
акция ДОС на ошибки заключает- 
ся в следующем. Код ошибки в 
виде шестнадцатиричной кон- 
станы заносится в ячейку сис- 
темной переменной ЕАВОЯ$ 
(75А4ВН), а управление передает- 
ся подпрограмме обработки оши- 
бок. Адрес этой подпрограммы 
должен быть указан в системной 
переменной ВВЕАК (7551Н). 

Пользователь может составить 
и разместить в основной про- 
грамме собственную подпрог- 
рамму обработки ошибок, запи- 
сав адрес ее начала впеременную 
ВВЕАК. В зтой подпрограмме 
можно, например, заменить вы- 
вод на экран ЕЕЕ МОТ РОУЮО, 
01$К РОС, ЗУМТ ЕАВ сообщени- 
ями: на этом диске такого файла 
нет, текущий диск заполнен, син- 
таксическая ошибка в команде и 
т.п. Запрет вывода сообщений 


ДОС производится путем записи——— 


в системную переменную НРЕАА 
{7562Н) нулевого байта. 

При разработке подпрограм- 
мы обработки ошибок следует 
‚помнить, что любая внештатная 
ситуация, в том числе и ошибки 
обмена, чревата потерей указа- 


ВЕАО: С Н,МАМЕ; Загрузка НЕ адресом буфера имени 
ММ А‚ОВН 
САЦ. ОЕООЛН; Вызов ОРАБ 
НЕО РЕАСЕ; Загрузка НЕ новым адресом 
‚размещения 
ММ А,17Н . 
САЦ. ОЕОО\Н; Вызов СОМТЕО 
(_ МАМЕ: _ ОВ ТЕХТ2.ТХТ,0ОН 


хотя ошибка выявлена и сообще- 
ние о ней выдано на экран, гиб- 
кий магнитный диск продолжает 
вращаться и светодиод на панели 
дисковода не гаснет. Чтобы не 
допустить подобную ситуацию, 
рекомендуется в подпрограмму 
обработки ошибок включить вы- 
эов подпрограммы $ТОР. 

В заключение следует отме- 
тить, что почти любая программа 


‚ пользователя содержит команду 


окончания работы (выхода либо в 
системный МОНИТОР, либо в 
ДОС). Выход в ДОС может произ- 
водиться подпрограммами ЗТААТ 
{выход с начальной установкой) и 
ЗТААТ2. Если пользователь в 
своей программе изменял сис- 
темные переменные ДОС, то пе- 
ред вызовом ЗТАНТ? необходимо 
восстановить их первоначальные 
значения. Прежде всего, это от- 
носится к упомянутым в статье 
переменным НРЕЯВ и, особен- 
но, ВВЕАК. Восстановление сис- 
темных переменных необходимо 
и в том случае, если программа 
вызывает на исполнение другую 
программу, например через ВХЗ. 
А.МАТВЕЕВ, 

Е.СЕДОВ 
г.Москва 
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"РАДИО-86РК”- 
ЛОГИЧЕСКИЙ 
АНАЛИЗАТОР 


Предлагаемая вниманию читателей 

‹ небольшая программа, превращающая «Радио-86РК» 
в простейший логический анализатор, 

_ призвана пробудить интерес радиолюбителей 
к разработке устройств, позволяющих с помощью 
персонального компьютера (ПК) 
наблюдать и анализировать | 
электрические сигналы произвольной формы. 
Учитывая важность развития этого направления 
в использовании ПК, редакция объявляет конкурс , 
на лучшую конструкцию подобного устройства 
(назовем его блоком аналогово-цифровой 
обработки, или, для краткости, БАЦО). ПК, 
дополненный таким устройством, придет на смену 
радиолюбительскому осциллографу, 
поэтому при разработке желательно наделить БАЦО 


возможно большим числом 


‚функций обычного осциллографа. 
Его следует ориентировать на совместную работу` 


с одним из трех типов ПК: 


«Радио-86РК», «Орион-128», «ВМ РС». 

Интерес представляют как простые, 

так и относительно сложные конструкции. 
Победителей конкурса ждут денежные премии. 
Заявкой на участие в конкурсе служит присланный 
материал с описанием предлагаемого устройства. 
Материал должен содержать принципиальную 
электрическую схему и чертеж печатной платы 
{если таковая разрабатывалась). 

Макет высылают только по требованию 


конкурсной комиссии. 


Конкурсные материалы направляйте обязательно 
заказным письмом в редакцию журнала «Радио» 
по адресу: 103045, Москва, Селиверстов пер. 10. ` 
На конверте сделайте пометку «БАЦО». 

.- Дата окончания отправки материалов 
на ‘конкурс — 30 мая 1994 г. 
Конкурсная комиссия будет определять ее 


по почтовому штемпелю 


отделения связи отправителя. 


звестно, что наряду с перио- 
’ ' дическими в науке и технике 
существует немало сигналов не- 
периодических и одиночных. Та- 
кие сигналы нередко возникают в 
момент коммутации цепей, непе- 
риодический характер имеет 
речь, музыку, многие последова- 
тельности цифровых кодов. 
Наблюдение одиночных и не- 


периодических сигналов на экра- 


не обычного осциллографа 
затруднено из-за проблем с син- 
уронизацией развертки и малым 
временем послесвечения осцил- 
лографическихтрубок. Специаль- 
но предназначенные для этой 
цели запоминающие осциллог- 
рафы и логические анализаторы 


не всегда доступны радиолюби- 
телям. Однако есть еще один 
выход из положения — в некото- 
рых случаях функции логическо- 
го анализатора может выполнить 
компьютер, даже такой простой, 
как «Радио-86РК». 

Простая программа, машинные 
коды которой приведены втабл.1, 
а поблочные контрольные суммы 
— втабл.2, позволяет наблюдать 
непериодические и ‘одиночные 
сигналы на зкране дисплея неог- 
раниченное время, записать сиг- 
налограммы на магнитную ленту. 
Она рассчитана на компьютер с 
ОЗУ емкостью 16 или 32 Кбайт. 

Заметим, что в области адре- 
сов 0046Н — 027ЕН содержится 
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ТАБЛИЦА Ф 0130 20 68.6Е 6Е 73 74 2Е 20 72 61 ТА 77 2Е 20 44 20 2713 логических уровней, например, 
. 0140 30 30 30 $1 48 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 4869 вместо «|» использовать символ 
0000 16 РЕ ЛЕ РЕ 01 00 01 ЗА 00 АО Еб 80 С2 10 00 С3 5816 0150 20 20 20 20-20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 Е100 «Ж» итд. 
0010 07 00 7А 30 В7 С2 13 00 ЗА 00 АО Еб 80 02 03 10 9ЗАС 0160 11 64 69 61 70 61 ТА 6Е 6Е 20 7А 6Е 61 ТЕ 65 6Е 8821 
0020 7В ВТ С2 12 00 16 00 01 00 01 1Е ЕЕ ОА ВА С2 37 С5ЕВ 0170 69 6А 20 68 6 7С 66 2Е 20 44 26 48 ЗА 20 30 42 4381 В качестве примера рассмот- 
0030 00 ЗЕ 20 02 С3 ЗА 00 ЗЕ 49 02 03 10 7В С2 2с 00 7ЕТС 0180 20 20 31 30 20 20 31 46 20 20 34 31 20 20 38 30 77А5 рим процедуру исследования та- 
0040 СЗ 00 ЕВ 00 00 00 20 20 20 32-26 31 39 39 33 00 524= 0190 20 20 46 46 11 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 ЧЕЗр кого известногоявления, как дре- 
0050 20 20 20-60 69 68 61 6А 6С 6Е 77 20 6Е 2Е 77 2Е Е21с  О1АО 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 11 64 0235 изв ‚ какдр 
0060 20 20 20 20 77 72 65 60 71 20 30 Зр 36 36 30 ЗЕ 0038 0180 69 73 68 72 65 74 20 72 61 7А 77 65 72 74 68 69 3295 безг контактов. Все о нем знают, 
0070 20 20 20 20 20 20 20 32 30 20 20 20 20 20 20 20 0422 —01С0 20 26 20 20 60 73 65 бВ 2Е 20 ЗА 30 26 32 20 30 75А2 однако далеко не все наблюдали 
0080 20 33 30 20 20 20 20 20 20 20 20 34 30 20 20 20 2947 0100 26 32 38 20 30 26 35 20 20 31 20 31 26 39 20 33 901 этот процесс в его течении. Возь- 
0090 20 20 20 20 20 35 30 20 20 20 20 20 20 20 20 36 0738 `01ЕО 2С 36 11 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 Е413 - роч ”. 
00А0 30 20 20 20 73 2Е 20 70 65 74 65 72 62 75 72 67 СВЕ — 01Р0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 77 68 6Е 64 20 20 20 2232 мем обычный тумблер и подклю- 
0080 20 ОЕ 20 20 20 20 20 20 20 20 20 ОЕ 20 20 20 20 ВЕБЕ 0200 77 79 77 6Е 64 20 33 37 20 69 60 73 20 44 31 34 С6Еб чим ко Аходу «анализатора» в со- 
00С0 20 20 20 20 20 ОЕ 20 20 20 20 20 20 20 20 20 0Е РО0БЕ 0210 2Е 20 20 20 20 64 69 72 65 68 74 69 77 61 20 ТА 960 ответствии со схемой на рис. 1 
0000 20 20 20 20 20 20 20 20 20 ОЕ 20 20 20 20 20 20 РОЕЕ 0220 61 70 69 73 69 20 47 22 77 68 22 26 20 20 20 20 405С р 
00ЕО 20 20 20 ОЕ 20 20 20 20 20 20 20 20 20 ОЕ 20 20 ВЕБЕ 0230 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 Е100 Нормальное состояние контактов 
00Е0 20 20 77 79 ТА 2Е 69 6Е 73 74 72 75 6В 2Е 20 20 3856 0240 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 Е100 ЗА1 — замкнутое. Наиболееудоб- 
0100 20 20 74 31 31 30 2С 32 37 46 26 37 39 35 30 20 2542 0250 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 Е1о0 ное значение коэффициента раз- 
0110_7А 61 70 6Е 60 69 6Е 61 60 70 69 6А 20 67 73 63 1774 0260 20 20 20 ТЕ 74 65 6Е 69 71 20 54 36 30 26 31 46 4789 и ффици р 
6120 69 66 6С 6Е 67 72 61 66 20 17 17 61 64 72 65 73 ЗРАО 0270 46 26 37 39 34 35 22 77 68 22 02Е 20 20 20 20 20 223Е вертки О при наблюдении дре- 
безга контактов равно О1Н. 
ТАБЛИЦА 2 Именно его следует записать в 
0000 - ООРЕ #580 ТАБЛИЦА 3 ячейку памяти 0001Н. Заметим, 
ООВ н что это значение коэффициента 
{ значение коэф-та | } | 1 1 | | | р овн 
‘развертки © (НЕХХ |! 08 №! 10 | 18 Г |4 № 80 | Е | меныше минимального {ОВН), 
ттт тент +77 +----7- #------ +77: +------ +------ +------ | однако в данном случае погреш- 
| баг, мс 0,16 [0,22 | 0,31 | 0,39 | 0,77 | 1,51 3,0 у 
фен ен ян янь - + 
+ БВ 
В! 10 к 20 30 40 50 60 
К выв. 37 014 Т- ТТТ ТТТ 
ТТТТТТТТТТ ТТТ ТТТ ТТТ ТТТ ТТТ ТТТ тт 
5Я1 ТТТЕТТТТТЕТТТТТТТТТТТ ТТТ ТТТ ТТТ ТТТ ттт 
Общий ТТТТТТТТТТТТТТТТЕТТТТЕ т 
Рис. 1 Рис. 2 


большое число кодов 20Н (про- 
бел), поэтому для упрощения на- 
бора целесообразно предвари- 
тельно заполнить этучастьпамяти 
пробелами, например, директи- 
вой Е МОНИТОРа: 

[46,27Е,20 

Набранные коды полезно со- 
хранить на магнитной ленте, так 
как инструкция, размещенная 
начиная с адреса 0100Н, в про- 
цессе работы программы унич- 
тожается (уже при первом запус- 
ке!). Инструкцию вызывают на 
экран дисплея директивой Т МО- 
НИТОРа: 

1Т110,27Е,7945 

если объем ОЗУ компьютера 
32 Кбайт или если 16 Кбайт: 

1Т110,27Е,3945 

Программа состоит изчетырех 
блоков и в рабочем состоянии 
использует следующие ячейки 
памяти: 

— подпрограмма регистрации 
исследуемого сигнала — 0000 — 
0024Н, 

— подпрограмма преобразо- 
вания записанного сигнала вид, 
удобный для наблюдения, — 
0025 — 0045Н, 

— символы экрана — 0060 — 
027ЕН, 

— область данных — 0100 — 
ОЛЕЕН (до первого запуска про- 
граммы на исполнение здесь же 
хранится инструкция). 

Характеристики получившего- 
СЯ «прибора» таковы: 

— входной сигнал — дискрет- 
ный, в логических уровнях ТТЛ; 
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— входное сопротивление— не 
менее 10 МОм; 

— длительность наблюдае- 
мого сигнала — 1 мс...1 с; 
— число дискретных выборок — 
256; 

— запуск развертки — ждущий, 
от фронта сигнала (Первой логи- 
ческой 1) или от нажатия клави- 
ши ВК; 


— число частот развертки — - 


240 (при значениях коэффициен- 
та развертки 0 от 10Н до ЕЕН); 

— длительность одного дис- 
крета наблюдения зависит от зна- 
чения коэффициента развертки 
О (ориентировочные значения 
приведены в табл.3}; 

— время регистрации (запо- 
минания 256 выборок} зависит от 
масштаба, при В = 10Н оно равно 
примерно 70 мс, а при О = ЕЕН — 
0,84 с. 

Работать с прибором просто. 
После загрузки кодов программы 
в ОЗУ компьютера на экран при 
необходимости можно вызвать ин- 
струкцию, затем следует прове- 
рить и, если нужно, исправить 
(ориентируясь на табл.3) значе- 
ние коэффициента развертки В 
директивой МОНИТОРа М1. Пос- 
ле этого ко входу «анализатора» 
можно подключить цепь с иссле- 
дуемым сигналом. Входом слу- 
жит один из каналов параллель- 
ного порта КРБ8ОВВ55 (вывод 37 
микросхемы 014). Необходимо 
отметить, что компьютер весьма 
чувствителен к перегрузкам, по- 
этому особое внимание следует 


уделитьнадежному подключению 
общего провода и ограничению 
максимального входного сигнала 
уровнем логической 1. 

В режиме ждущей развертки 
вначале запускают программу на 
исполнение директивой С0 и 
только после этого включают ис- 
следуемую цепь. Регистрация на- 
чинается после прихода первой 
логической 1. При запуске «от 
руки» вначале включают иссле- 
дуемую цепь, а затем, в желае- 
мый момент, программу (60). В 
любом случае процесс запоми- 
нания и записи значений сигнала 
в буфер начинается с приходом 
первой логической 1. 

После записи 256 выборок, 
когда управление передается 
МОНИТОРу, можно переходить к 
анализу результата. Сигналог- 
рамма выводится на экран пере- 
сылкой данных из буфера в эк- 
ранную область ОЗУ директивой 
Т60, 1ЕЕ,7945 (для компьютера с 
ОЗУ объемом 16 Кбайт — Т60, 
1ЕЕ,3945}. Логической 1 на экра- 
не соответствует символ «|», а 
логическому 0 — «—». Для удоб- 
ства отсчета каждое десятое зна- 
коместо отмечено символом 
«стрелка вниз». 

Для просмотра записанного 
сигнала непосредственно в бу- 
фере целесообразно воспользо- 
ваться директивой МОНИТОРа 
{ 100, 1ЕЕ. Наглядность и удобст- 
во анализа повышаются, если на 
интересующей части сигнало- 
граммы изменить обозначения 


‚ рективой 


ность измерения приносится в 
жертву наглядности. Эксперимент 
лучше проводить в режиме жду- 
щей развертки, поэтому вначале 
следует запустить программу на 
исполнение (команда С0), а за- 
тем разомкнуть контакты тумбле- 
ра. Если контактная группа тум- 
блера высокого качества и 
дребезг длится недолго, его мож- 
но продлить искусственно, не- 
сколько придержав ручку тумбле- 
равмомент переключения. После 
фиксации переходных процессов 
и записи в буфер сигналограмму 
вызывают на экран дисплея ди- 
160, —1ЕРЕ,7945 
(Т60,1ЕЕ,3945 в компьютере с ОЗУ 
16 Кбайт). Примерный вид сигна- 
лограммы показан на рис. 2 (ес- 
тественно, что число 0 и 1 может 
быть самым разным). Получен- 
ныерезультаты можно сохранить, 
записав на магнитную ленту по 
директиве МОНИТОРа 060,1ЕЕ 
или 07945,7АЕ4 {03945,ЗАЕ4 в 
компьютере с ОЗУ объемом 16 
Кбайт). Во вторсм случае будет 
сохранена вся экранная область 
ОЗУ. 

Представленная программа не 
претендует на законченность, ско- 
рее, это своего рода эскиз, осо- 
бенно в части отображения запи- 
санного процесса на экране, даи 
удобства работы тоже. Автор при- 
глашает радиолюбителей внести 
свой вклад в ее улучшение. 

ы Н. МИХАЙЛОВ 
г.Санкт-Петербург 


ЗВУКОТЕХНИКА 


ТОНКОМПЕНСИРОВАННЫЙ 


РЕГУЛЯТОР 


ГРОМКОСТИ 


процессе разработки автором регу- 
лятора громкости для высококачес- 


твенного стереофонического усилителя и 
знакомства с рядом публикаций на эту 
тему выяснилось, что некоторые положе- 
ния статей, помещенных в журнале «Ра- 
дио» и другой радиолюбительской лите- 
ратуре, достаточно спорны. Так, например, 
широко распространено мнение, что вы- 
сококачественный регулятор громкости 
невозможно Построить на переменных 
резисторах, поскольку их характеристики 
имеют большой разброс от экземпляра к 
экземпляру и сопротивления изменяются 
в процессе эксплуатации. Однако от этих 
недостатков можно иэбавиться, ослабив 
влияние неидентичности и нестабиль- 
ности параметров переменных резисто- 
ров на характеристики регулятора гром- 
кости шунтированием каждого участка 
резистора между соседними отводами 


6 22К 


(6 0057 МК 


2/х0д 


Рис. 1 


постоянным резистором с существенно 
меньшим сопротивлением. . 

Существует также точка зрения, что 
диапазон регулирования громкости вы- 
сококачественного усилителя должен со- 
ставлять 60...70 фон. Но в таком случае 
уровень громкости в минимальном по- 
ложении регулятора составляет около 30 
фон и большая часть динамического ди- 
апазона высококачественной музыкаль- 
ной программы оказывается в неслыши- 
мой области (имеются в виду источники 
сигнала с динамическим диапазоном не 
менее 80 дБ, например, проигрыватель 
компакт-дисков или Н-Е магнитофон). 

Исходя из своего опыта, автор считает 
оптимальным диапазон регулирования 
громкости 50 фон, т.е. при максимальном 
уровне громкости 95...100 фон минималь- 
ный должен составлять 45...50 фон, что 
удобно для ночного прослушивания при 
отсутствии бытовых шумов и не мешает” 
спящим в соседней комнате. 

Далее, все опубликованные схемы ре- 
гуляторов имеют горизонтальную часть 
АЧХ только в положении максимальной 
громкости. Но для правильного звуковос- 
произведения необходимо, чтобы АЧХ 
была горизонтальна при том уровне гром- 
кости, при котором звукорежиссер про- 
изводит музыкальную балансировку про- 
граммы. А такой уровень совсем не 
обязательно должен быть максимальным. 

И наконец, утверждение, содержащее- 
ся в статье П.Зуева «Регулятор громкости 
сраспределенной частотной коррекцией» 
(см. «Радио», 1986, № 8, с.49—51), что 
требуемый подъем АЧХ в области низших 
звуковых частот прямо пропорционален 
ослаблению сигнала, вносимому регуля- 
тором громкости на средних частотах, по 
мнению автора, является неверным. Ре- 
гулятор, собранный в соответствии с ре- 
комендациями этой статьи, дает ощуще- 
ние избытка низших частот почти при 
всех уровнях громкости, кроме самых 
болыших. Если проанализировать вид кри- 
вых равной громкости, можно заметить, 


см, 
ММ 


90 


Рис. 2 


8.103 16-03 Гц 


03° 203 +10 


что при больших уровнях подъем АЧХ на 
низших частотах при уменьшении коэф- 
фициента передачи регулятора должен 
быть меньшим, чем указано в названной 


статье. 


С учетом изложенных выше соображе- 
ний, автором был рассчитан, построен и 
испытан регулятор громкости для высо- 
кокачественного стереофонического уси- . 
лителя. Принципиальная схема одного из 
каналов регулятора показана на рис.1, а 
его АЧХ- на рис.2. Расчет и подгонка 
номиналов элементов проводились на 
персональном компьютере, Регулятор 
громкости рассчитывался для звуковос- 
производящего комплекса, обеспечива- 
ющего максимальное звуковое давление 
в помещении прослушивания 96...100 дБ. 
Предполагалось, что уровень музыкаль- 
ной балансировки лежит в пределах 86...90 
фон. Особенность данного регулятора — 
ослабление сигнала в положении макси- 
мальной громкости на 12 дБ (в авторском 
варианте с 775 до 200 мВ). Модуль полно- 
го входного сопротивления составляет не 
менее 11 кОм, допустимое сопротивле- 
ние нагрузки — не менее 1 МОм. Откло- 
нение фактических АЧХ регулятора от 
кривых равной громкости увеличивается 
по мере ослабления сигнала. Максималь- 
ное отклонение наблюдается на частоте 
31,5 Гц при уровнях громкости, близких к 
минимальному, и равно 4 ДБ. 

При сборке регулятора необходимо по- 
добрать резисторы Н7, Н8 и ВЯ такого 
сопротивления, чтобы при параллельном 
ихподключении ксоответствующим учас- 
ткам переменного резистора Я12 их сум- 
марные сопротивления равнялись ука- 
занным на схеме в скобках. р 

Автор использовал одиночные пере- 
менные резисторы СПЗ-23 (ход движка 
60 мм) с отводами, расположенными на 
расстоянии 25 и 40 мм от положения‘ 
минимальной громкости. Сопротивление 
переменного резистора может быть в 
пределах 82...120 кОм, группа А или В. В 
качестве конденсаторов большой емкос- 
ти (С1, С5, С7) можно использовать, на- 
пример, конденсаторы К7З или К7б с 
максимально допустимым напряжением 
25...50 В, конденсаторы малой емкости 
любые бумажные или керамические (тер- 
мостабильных групп) или в крайнем слу- 
чае группы НЗО. Сопротивления резисто- 
ров и емкости конденсаторов, 
используемых в разныхканалах регулято- 
ра громкости, должны отличаться друг от 
друга не более чемна 2%, аотноминалов, 
указанных на схеме, не более чем на 5%. 

Субъективные испытания регулятора 
громкости показали, что тембровая ок- 
раска звука различных музыкальных про- 
грамм сохраняется при изменении уров- 
ня громкости во всем диапазоне без 
применения какого-либо регуляторатем- 
бра. 


А.ИВАНОВ 
г.Иваново 
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Такой прибор окажется полезным для 
людей с ослабленным слухом, а также в 
тех случаях, когда громкость вызывного 
звонка телефона приходится уменьшать 
до минимума. 

Схема светового повторителя, выпол- 
няемого в виде приставки к телефонному 
аппарату, приведена на рис. 1. Вход при- 
бора через катушку [1 индуктивно связан 
с элементами аппарата, создающими за- 
метное электромагнитное поле рассея- 
ния. Наведенная в катушке ЭДС от вызыв- 
ного сигнала усиливается трехкаскадным 
усилителем ЗЧ, собранным натранзисто- 
рах УТ1-УТЗ. На его выходе включена 
сигнальная лампа накаливания НЧ. Что- 
бы при поступлении на вход усилителя 
прерывистого сигнала свечение лампы 
было ровным и ярким, во втором каскаде 
введена положительная обратная связь 
на элементах С4, МО1, МО2 и др. 

Висходном состоянии транзисторы УТ2 
и УТЗ закрыты, лампа не горит. Поступив- 
ший сигчалусиливается каскадом на тран- 
зисторе \Т1 и приоткрывает транзистор 
\УТ2 следующего каскада. Дополнительно 
усиленный последним, сигнал выпрямля- 
ется диодами У01, УО2 и заряжает кон- 
денсатор СЗ. Создается открывающее 
напряжение на базе транзистора УТ2. 
Этот транзистор поддерживается в от- 
крытом состоянии до тех пор, пока про- 
должаются сигналы вызова. Одновремен- 
но открывается транзистор УТЗ и лампа 
НЕ1 горит. 

Приставка может питаться как от бата- 
реи СВ1, так и от маломощного сетевого 
блока даже с нестабилизированным вы- 
ходным напряжением. Вместо малогаба- 
ритной сигнальной лампы накаливания 
может быть включено электромагнит- 
ное реле, например, РЭСЭ, паспорт 
РС4.524.203, что позволит через его за- 
мыкающиеся контакты включать более 


Уже многие годы промышленность не выпускает маломощные германиевые транзисторы 
серии МП, скажем, от МП25 до МПА2. 
И тем не менее, до сих пор они популярны у радиолюбителей, особенно начинающих. 
Встретить эти транзисторы можно как в радиомагазинах, так и на радиорынках. 
Немалые запасы их сохранились в радиокружках. 

Вот почему по многочисленным просьбам радиолюбителей, руководителей радиокружков 
в предлагаемой подборке рассказывается о нескольких конструкциях, 

в которых используются транзисторы группы МП. 

Если вы пожелаете повторить ту или иную конструкцию, 

а указанных транзисторов не окажется, не огорчайтесь. 

Редакция окажет содействие в приобретении не только транзисторов, 

но и трансформаторов, конденсатора переменной емкости с воздушным диэлектриком, 
а также других радиокомпонентов. Справки по тел. 207-77-28. 


НА ТРАНЗИСТОРАХ МПИ 


Рис. 1 


щите опытным путем место для катушки 
ЕЛ, где сигнал вызова проявляет себя 
наиболее энергично, и закрепите на нем 
катушку. «Начинку» приставки накрывают 
съемным кожухом, на выступающей части . * 
поверхности которого укрепляют сигналь- 
ную лампу и выключатель питания $А1. 
Проверку работы собранного устрой- 
ства можно провести, не дожидаясь теле- 
фонного звонка. Для этого достаточно 
поднести к катушке включенную элек- 
тробритву вибрационного типа— и уже на 
расстоянии 8...10 см прибор должен уве- 


Рис. 2 


‚ установленных в разныхпомещениях квар- 

!тиры. При использовании реле его об- 
мотку следует шунтировать диодом се- 
рии Д226, включенным катодом к 
коллектору транзистора \УТЗ. 
. .Катушку [1 наматывают на картонном 
каркасе, внутрь которого вставляют отре- 
зок ферритового стержня длиной 20...25 
мм и диаметром 8 мм. Длина катушки и 
диаметр ее щечек около 25 мм, обмотка 
содержит 1500...2000 витков провода 
ПЭЛШО (можно ПЭВ или ПЭЛ) диамет- 
ром 0,12...0,15 мм. Все резисторы могут 
быть мощностью до 0,5 Вт, оксидные 
конденсаторы — К50-6 или другие, лампа 
— от карманного фонаря на напряжение 
2,5 или 3,5 В и ток до 0,3 А. 

На рис. 2 показано примерное распо- 
ложение деталей на монтажной плате — 
ее можно изготовить из фольгированного 

или обыкновенного пластика толщиной 
1...2 мм. Приставку вместе с батареей 
можно укрепить на основании, служащем 
одновременно подставкой для телефон- 


ренно сработать. Стоит выключить элек- 
тробритву — и лампа должна погаснуть. 

При необходимости чувствительность 
прибора можно отрегулировать подбо- 
ром резистора Я1. - 


ОДНОПРОВОДНОЕ 
ПЕРЕГОВОРНОЕ 
УСТРОЙСТВО 


Когда нет телефона, а есть желание 
вести переговоры, скажем, с другом из 
соседнего подъезда, самый простой вы- 
ход — изготовить предлагаемое перего- 
ворное устройство (рис. 3). 

Ко входу четырехкаскадного усилителя 
через нормально замкнутые контакты 
кнопки вызова 581.1 подсоединен мик- 
рофон ВМ1. С коллектора транзистора 
УТ2 второго каскада на базу транзистора 
\Т1 первого Каскада может быть подана 
через конденсатор СЗ и замыкающиеся 
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контакты $8В1.2 кнопки положи- 
тельная обратная связь. При этом оба 
каскада превращаются в генератор, вы- 
рабатывающий сигнал ЗЧ частотой около 
500 Гц. Далее сигнал генератора или 
микрофона усиливается двухтактным уси- 
лителем мощности на транзисторах 
\УТЗ-—УТ5 и поступает на динамические 
ГОЛОВКИ-—«СВОЮ» ВА1 и абонентскую ВА1'. 
Последовательно с головками включены 
переменные резисторы НЭ и А9', зашун- 
тированные. нормально замкнутыми 
контактами выключателя питания 5А1.2 и 
$А1.2'. 

Динамическая головка конструктивно 
объединена с микрофоном в трубке теле- 
фонного типа. Когда переговорноё ус- 
тройство бездействует, аппараты выклю- 
чены и не потребляют энергии. Для 
ведения разговора выключателем $А1 
подают питание и несколько раз нажима- 
ют кнопку 581. При этом вводится в 
работу резистор В9, отсоединяется мик- 
рофон, сигнал вызова воспроизводится 
слабо в головке ВА1 и громко — в головке 
ВА1'. Приняв вызов, абонент включает 
питание своего аппарата, одновременно 
уменьшая громкость сигнала вызова, а 
затем начинает разговор перед микро- 
фоном. Громкость эвука в головке уста- 
навливают переменным резистором. 

Электронный блок аппарата собирают 
на монтажной плате (рис. 4), технология 
изготовления которой зависит от ваших 
возможностей, например, подойдет пе- 
чатная плата, проводники которой полу- 
чают прорезанием канавок в фольге. 

'Кроме показанных на схеме, подойдут 
любые транзисторы серий МПЗ9—МП42 
(УТ1—Т4) и МП35—МПЗ8 (\Т5) — его 
монтируют со стороны печати. Микрофо- 
нами служат капсюли головных телефо- 
нов ТОН-1 или ТОН-2, динамические го- 


Конденсаторы — МБМ (СЗ) и К50-6 (ос- 
тальные), постоянные резисторы — МЛТ, 
переменные СПО-0,5. Источник питания 
— батарея 3336 напряжением 4,5 В. Для 
‘увеличения выходной мощности усилите- 
ля достаточно включить последовательно 
две такие батареи либо применить сете- 
вой блок питания свыходным напряжени- 
ем 6...9 В. . 

Линия связи между абонентами в го- 
родских условиях протягивается вдоль 
стены дома между окнами квартир. Сле- 
дует использовать многожильный провод 
в изоляции сечением жилы не менее 1 
мм?. Протягивают один провод, вторым 
служит труба водяного отопления — кней 
прикрепляют общий провод конструкции 
(плюс источника питания). В сельской 
местности надежнее работает двухпро- 
водная линия связи, прокладываемая по 
земле или протягиваемая по ветвям де- 
ревьев либо по врытым в землю шестам. 

Налаживание аппарата сводится к под- 


`бору отмеченных «звездочками» резис- 


торов и установке нужных токов покоя 
транзисторов. Резисторами В1 и В4 уста- 
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ный усилитель ЗЧ с соответствующим 


навливают соответственно ток коллекто- 
ра транзистора \Т1 (0,2...0,3 мА) и УТ2 
(0,4...0,6 мА), а резистором Яб добивают- 
ся половины напряжения источника пита- 
ния на эмиттерах транзисторов \Т4, \УТБ. 
Если в аппаратах применены вы- 
сокоомные динамические головки 
(0,25ГДШ-2), резистор НЭ должен быть 
сопротивлением 150 или 240 Ом. 


УСИЛИТЕЛЬ 
К «КАРМАННОМУ» 
ПРИЕМНИКУ 


"Современные малогабаритные транзис- 


ствительностью и избирательностью, 

сравнимыми с такими же параметрами < 
приемников более высокого класса/“Од- = 
нако качество их звучания, с которым мы 5% 


° миримся в походных условиях, перестает < 


удовлетворять в домашней обстановке. 
Причина невысоких акустических показа- 
телей — в малых размерах футляра 
излучающей поверхности динамическо 
головки. 

Заметно улучшить звучание такого ра- 
дисприемника можно, если снять сигнал 
звуковой частоты с регулятора громкости 
и подать его на отдельный, более мощ- 


и 
й 


излучателем. 

Схема такого усилителя приведена на 
рис. 5. Входной каскад его выполнен на 
транзисторах \УТ1, УТ2 и обладает доста- 
точно высоким сопротивлением. В цепь, 
связывающую каскады предварительно- 
го усиления, между транзисторами \Т2 и 
\УТЗ включен регулятор тембра по выс- 
шим частотам, состоящий из конденсато- 
ра СЗ и резистора В4. 

Усилитель мощности собран по двух- 
тактной схеме на транзисторах УТ4—\Т7. 
С выхода усилителя мощности на вход 
каскада с транзистором УТЗ подается 
отрицательная обратная связь по посто- 
янному току— она способствует стабили- 
зации режима транзисторов. Выходной 
каскад нагружен на динамическую голов- 
ку, подключенную через конденсатор С5. 

Усилитель вместе с динамической го- 
ловкой и источником питания размеща- 
ется в общем корпусе, который можно 
расположить в удобном месте на столе, 
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на полке или непосредственно На стене 
помещения. Подключаютусилитель кпри- 
емникутонким экранированным кабелем, 
снабженным наконце стандартным разъ- 
емом — ответной частью гнездаприемни- 
ка. Внутри приемника гнездо соединяют 
с движком переменного резистора регу- 
лировки громкости. а 
Большинство деталей усилителя раз- 
мещают на монтажной плате (рис. 6), а 
головку, регулятор тембра и выключатель 
питания крепят к передней стенке корпу- 
са. Плату лучше изготовить из ‘фольгиро- 
ванного пластика, печатные проводники 


получить травлением или прорезанием 
канавок в фольге. 

Жорпус усилителя можно изготовить из 
фанеры толщиной 6...8 мм, в задней 
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стенке корпуса сверлят отверстия диа- 
метром 8...10 мм. 

Кроме указанных на схеме, подойдут 
любые транзисторы серий МПЗ5—МПЗ8 
(УТ5) и МП3Э—МП41 (остальные). Посто- 
янные резисторы — МЛТ, МТ мощностью 
от 0,125 Вт, переменный В4 — СП, СПО. 
Оксидные конденсаторы — К50-6, осталь- 
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ные — МБМ, КЛС. Динамическая головка, 


может быть мощностью 0,5..1 Вт со звуко- 
вой катушкой сопротивлением 8...30 Ом. 
Питать усилитель можно от двух после- 
довательно соединенных батарей 3336, 
но лучшие результаты получатся с бата- 
реей, составленной из шести последова- 


тельно соединенных элементов 373 илис . 


сетевым блоком, выходное напряжение 
которого 8...10 В. 

При проверке и налаживании усилите- 
ля устанавливают ток покоя транзистора 
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УТЗ (1,5 мА) — подбором резистора В5 
или А11. 


ДВУХКОНТУРНЫЙ 
ПРИЕМНИК 
ПРЯМОГО — 
УСИЛЕНИЯ 


Как известно, единственный настраи- 
даемый контур магнитной антенны боль- 
шинства приемников прямого усиления 
обладает невысокой избирательностью, 
что ограничивает повышение их чувстви- 
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тельности. Улучшить селективные качес- 
тва подобного приемника позволит при- 
менение второго реэонансного контура. 
Схема варианта приемникас двумя пере- 
страиваемыми контурами приведена на 
рис. 7. 

Входной контур [1С1С2 магнитной ан- 
тенны через катушку связи [2 подключен 
кусилителю РЧ, в котором работают тран- 
зисторы УТ1, УТ2. Второй контур ЕЗСб6С8, 
настраиваемый синхронно с первым, 
включен между усилителем РЧ и детекто- 
ром на транзисторе УТЗ. Такой детектор 
имеет высокую чувствительность к сла- 
бым сигналам РЧ и, кроме того, дает 
некоторое усиление их составляющей ЗЧ. 

Предварительный каскад усилителя ЗЧ 
выполнен на транзисторе \УТ4, в коллек- 
торной цепи которого включен согласую- 
щий трансформатор Т1. Сигнал со вто- 


УТ2 (0,5 мА) подбором резистора Я1, а 


И 
ДД 
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ричной обмотки трансформатора подает- 
ся на двухтактный усилитель мощности 
собранный на транзисторах` УТ4, УТБ. 
Согласование усилителя с НИЗкООМНОЙ 
нагрузкой — динамической головкой ВАТ 
— обеспечивает выходной трансформа- 
тор Т2: 

Все каскады приемника снабжены це- 
пями стабилизации режима транзисто- 
ров по постоянному току. Источником 
питания служит батарея СВ1. Приемник 
рассчитан на работу в диапазоне СВ и 
способен «ловить» не только местные, но 
и достаточно удаленные радиостанции. 


Вместо транзисторов П28 в каскадах : 


РЧ могуг работать также более высоко- 


частотные транзисторы П422,ГТ308, ГТЗ09 : 
и другие. В усилителе ЗЧ транзисторы : 


могут быть любые из серий МП25, 
МП39Э—МП42. Трансформаторы — от при- 
емников «ВЭФ» («ВЭФ-12», «ВЭФ-202», 
«ВЭФ-206»). Динамическая головка — 


мощностью 0,5—1 Вт со звуковой катуш- : 
кой сопротивлением 8 Ом. Постоянные : 
резисторы — МЛТ, МТ мощностью не : 
менее 0,125 Вт, переменный резистор ! 


А10 — СП-0,4, СПО-0,5. Если найдется 
переменный резистор, совмещенный с 
выключателем, его контакты подключают 
вместо 5А1. Конденсаторы постоянной 
емкости — КЛС, МБМ, оксидные — К50-6. 
Подстроечные конденсаторы С1, С8 — 
КПК-1, КПК-М с максимальной емкостью 
25 пФ. Двухсекционный конденсатор пе- 
ременной емкости С2С6 — с воздушным 
диэлектриком (такие конденсаторы тре- 
буют минимальных усилий при настройке 
и не создают потрескиваний в головке, 
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характерных для многих конденсаторов с 
твердым диэлектриком). 

Катушка Ё1 содержит 50 витков прово- 
даПЭЛШО 0,15, намотанных виток квитку 


‚ на бумажном каркасе, способном пере- 


двигаться по стержню магнитной антен- 
ны. Стержень — диаметром 8 мм и дли- 
ной 120 мм из феррита 400НН или 600НН. 
Катушка [2 выполняется аналогично кон- 
турной и содержит 5 витков такого же 
провода. Для катушки Ё3 используется 
готовый секционированный каркас диа- 
метром 4 мм из полистирола с подстро- 
ечником из феррита. Она содержит 150 
витков провода ПЭВ 0,12, размещенных 
равномерно в секциях каркаса. Отводы 
выполнены от 15-го и 45-го витков, считая 
от нижнего по смеме вывода. 

Если не удастся приобрести указанный 
блок КПЕ, можно заменить его самодель- 


х 


АКИ 


ным электронным, собранным по схеме 
на рис. 8. В нем элементами с изменяе- 
мой емкостью являются стабилитроны 
Д810 (можно Д8148В) с начальной ем- 
костью около 320 пФ. Эта емкость умень- 
шается до 80...70 пФ при подаче управля- 
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ных выше деталей и источника питания, 
` составленного из шести последователь- 
но соединенных элементов 343. С ком- 
плектующими иных габаритов размеры 
платы и компоновка могут быть измене- 
ны, но следует учитывать, что катушка 13 
должна располагаться возможно дальше 
отмагнитной антенны и перпендикулярно 
к ней. Также дальше от стержня антенны 
нужно размещать ферромагнитные дета- 
ли — трансформаторы и динамическую 
головку. р 
' Если в узле настройки будет задуман 
верньер, в качестве ведущей’ оси его 
можно использовать негодный перемен- 
ный резистор, удалив в нем ограничитель 
поворота оси. 
Налаживание приемника сводится в 
основном к подгонке границ диапазона 
принимаемых радиочастот и к согласова- 
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: Правлении. Для увеличения перекрытия 
: по емкости можно подавать на стабилит- 


лярности, в результате чего емкость воз- 
: растает примерно до 460 пФ. Такой блок 
КПЕпозволяет перекрыть основную часть 
иапазона СВ. 

: Элементы В13, А17, С15—С18 обеспе- 
: чивают развязку цепей РЧ и управления. 
: Регулируемое напряжение на стабилит- 
} ронах снимается с диагонали моста, об- 
: разованного постоянными резисторами 
14, В15 и плечами переменного резис- 
: тора А16. Последний, служащий органом 
{настройки контуров, может быть разме- 
:щен в любом удобном месте корпуса 

риемника. 
На рис. 9 приведен эскиз размещения 


ванный на использование перечислен- 
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ющего напряжения в закрывающем на- _ 


{роны небольшое напряжение прямой по- 


еталей на монтажной плате, ориентиро- - 


нию (сопряжению) контуров. Первое до- 
стигается поворотом ротора конденсато- 
ра С1 и перемещением катушки (1 вдоль 
стержня магнитной антенны. Согласова- 
ние на высокочастотном конце диапазона 
‘осуществляют конденсатором С8, а на 
низкочастотном — подстроечником ка- 
тушки 13, добиваясь наибольшей гром- 
кости звучания принимаемой радиостан- 
ции. Выбор положения катушки 12 
относительно [1 обеспечит требуемую по 
условиям радиоприема избирательность 
при достаточном уровне сигнала. При 
появлении самовозбуждения нужно по- 
менять местами еды катушек [1 или 
2. 


Ю.  ПРОКОПЦЕВ 
г. Москва #5 


‚сколь необходимо знать сами эти законы». 


. Г. Санкт-Петербург. 
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ИСКРОВОЙ _ 
«ТЕЛЕГРАФ» 
ХУШ ВЕКА 


`Проживавший в немецком городе Эрфурте 
шотландец знатного происхождения Андреас 
(Эндрю) Гордон (1712—1751) оставил замет- 
ный след в науке об злектричестве. Из много- 
численных опытов этого монаха-бенедиктин- 
ца и одновременно профессора академии мы ! 
выбрали только один, в котором присутствуют : 
«передатчик», «Линия связи» и «приемник». : 

«Передатчиком» в’этом опыте служила...: 

обыкновенная кошка. Каждый из вас наверня-' 
ка замечал: если гладить ‘кошку в темноте — 
возникают искры; иногда при прикосновении! 
к кошке ощущаешь как бы слабый укол. Так: 
проявляется электризация трением — неста- 
бильное, плохо воспроизводимое явление, 
известное с древнейших времен, но и по сей 
деньне имеющее общепризнанного объясне- 
ния. Однако, говоря словами великого злек- 
трика ХУ! в. Бенджамина Франклина, 
(1706—1790), «для нас не столь важно знать 
то, как природа осуществляет свои законы, 


- НАЧИНАЮЩИМ 


Гордон знал, что электричество можно пере- 
давать на расстояние и что злектрической 
искрой можно воспламенять горючие жидкос- 
ти. Передавая «кошачье» электричество по 
металлической цепочке, подвешенной на шел- 
ковых шнурах, конец которой спускался’ в 
бутылочку со спиртом, Гордон успешно вос- 
пламенял спирт. Чем не система электросвя- 
зи? 

В 1767 г. член ордена иезуитов и препо- 
даватель натуральной философии (физики) 
Римского колледжа Иосиф Бозолус (Джузеп-. 
пе Боццоли, род. 1724) опубликовал с приме- 
нением латинского гекзаметра книгу по элек- 
тричеству, в которой, в частности, излагалась 
идея «искрового» телеграфа. Предлагалфсь 
провести под землей между двумя пунктами 
два металлических проводника — проволоки 
или цепочки. Об их изоляции, к сожалению, 
ничего не. говорится. Концы проводников'на 
обоих пунктах следовало расположить близко 
друг к другу, чтобы можно было получать 
электрические искры между ними. Если пдд- 
ключить заряженный конденсатор (лейденс- 
кую банку или плоский стеклянный конденба- 
тор} к проводникам на одном пункте, то ‘на. 


РРР р 


| другом пункте партнер должен увидеть искру. 


Бозолус пишет, что партнеры могут условить- 


‚ СЯ об «азбуке искр»“и таким способом полу- 


чить средство связи. 


Идея «искрового» телеграфа была выска-‹ 
зана задолго до появления источника посто- 
янного тока — «вольтова столба» (1799 г.); 
подразумевалась зарядка конденсаторов: от 


электрических машин трения, называемых 
также электростатическими генераторами. 
Сведений о реализации этой идеи, к сожале- 
нию, нет. | 


} * __ Л. КРЫЖАНОВСКИЙ 


ИЗМЕРЕНИЯ 


ГЕНЕРАТОР 
ПАЧЕК 


ЧАСТОТ 


Г орАтой пачек частот 
) позволяет оператив- 

но и визуально настраивать 
каналы записи и воспроизве- 

’ дения магнитофонов (форма 
генерируемой пачки частот по- 
казана на рис.1, а), измерять 
динамические характеристи- 
ки вводимых устройств сис- 
тем динамического подмагни- 
чивания (СДП) — время 
откликат„, (рис.1,6) тока под- 
магничивания на увеличение 
уровня высокочастотных со- 
ставляющих в спектре запи- 
сываемого сигнала, время воз- 
врата системы к исходному 
состоянию после уменьшения 
их уровня. С помощью обыч- 
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ного генератора звуковых час- 
тот определить динамические 
параметры СДП невозможно. 
Предлагаемую конструкцию 
ГИЧ можно использовать для 
оперативной сравнительной 
оценки магнитных лент, для 
выполнения контрольиой з8- 
писи на магнитной ленте, ко- 
торую впоследствии приме- 
нять как измерительную ленту 
при регулировке высоты уста- 
новки и угла наклона зазора 


магнитных головок. 


ГИЧ вырабатывает на выхо- 
де две сетки частот (в зависи- 
мости от положения переклю- 
чателя): 


31-290 
т 190 
2-10) 
> = 0200 
‹ 1=12900 
ИЕ 2,9мб 


ле и 


[ 
(1 Мик 158 й 
42 кр 


205% 0) 


"ПЧЕ — 0,39, 1,55, 3,1, 6,2, 
12,5 кГц, 

"ПЧ?" — 0,5, 2,0, 4,0, 8,0, 
160 кГи. 


о Кроме того, генератор мо- 
жет формировать непрерыв- 
ные синусоидальные сигналы 
с частотами 50, 63, 390 и 500 
Гц. Максимальное выходное 
напряжение Пир 
колебаний — 

ги т по принципу 
аппроксимации ступенчатого 
напряжения с синусоидаль- 
ной огибающей с последую- 
щейего фильтрацией. Его при- 
нципиальная схема на рис.2. 

На элементах 0О1.1 и 
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01.2 выполнен задающий 
‘тенератор, вырабатывающий 
импульсную последователь- 
ность с частотой 800 кГц (пе- 
реключатель ЗА1 в положе- 
нии «ПЧ 1»), которая делится 
последовательно соединенны- 
ми счетчиками 002 — 005. 
Сигналы с выходов этих счет- 
чиков поступают на входы 
хоммутатора-мультиплексора 
006. Наадресные входы ком- 
мутатора поступают сигналы 


со старших разрядов линейки 
счетчиков. Таким образом, на 
выходе 006 формируется пос- 


ледовательность сигналов, по 
частоте кратная двум — 12,5, 
50, 100, 200 и 400 кГц. 

Далее сигнал поступает иа 
формирователь синусоидаль- 
ного стуленчатого напряже- 
ния, выполненного на эле- 
ментах 0р7 — 0010, РА!, 
УТ2. В течение 16 периодов 
колебаний сигнала, поступа- 
ющего на вход счетчика 007, 
на выходе ОА!1.1 формирует- 
ся положительная полуволна. 
ступенчатой синусоиды. В те- 
чение следующих 16 перио- 
дов другая положительная 
полуволна инвертируется пов- 
ри на эле- 
ментах 001.2, УГ2. Полевой 


транзистор УГ работает в ка- 


честве электронного ключа, 
управляемого пятым разрядом 
счетчика 007 через одиноч- 
ный счетный тригтер в составе 
счетчика РОУ. Таким обра- 
зом, в течение 32 тактов сиг- 
нала, поступающего на вход 
счегчика 0О7, на выходе ОУ 
РА!1.2 формируется один пе- 
риод синусоидального напря- 
жения. 

Для улучшения формы вы-. 
ходных сигналов служит ФНЧ 
второго порядка на транзис- 
торе УТ, частота среза кото- 
рого изменяется в зависимос- 
ти от рода т и принимает 
значения 100, 600 Гци 20 кГц. 
Плавная регулировка выход- 
ного напряжения осуществля- 
ется переменным резистором 
К2. Частота выходного напря- 
жения, снимаемого с движка 
резистора. Е2, в 32 раза ниже 
частоты сигнала, поступающе- 
го на вход счетчика 007. В 
зависимости от положения пе- 
реключателя ЗА2 сигнал на 
вход 007 поступает либо с 
выхода мультиплексора 006, 
либо с выходов линейки дели- 
телей частоты задающего ге- 
нератора. Форма выходного 
сигнала зависит от номиналов 
весовых р Кб — В13. 

При работе генератора в рс- 
жиме «ПЧ» на сигнале опор- 
ной частоты пачки (наимень- 
шая частота заполнения пачки) 
просматривается ступенчатая 
форма, чго не является недо- 
статком ГПЧ. 

Вид осциллограммы выход- . 
ного сигнала Г в режиме 
то тращии пачек (вариант 
«ИПЧ1»). представлен на рис.1. 
Для большей наглядности в 
начале каждого цикла введен 
один «пустой» такт. Форми- 
руется он подключением вы- 


вода 5 микросхемы 0206 к 
общей шине питания. Однако 
следует отметить, что из-за 
этого при переключениях $А2 
начальная фаза сигнала в лач- 
ке будет случайной. Особой 
роли это не играет, но при 
необходимости исключить та- 
кую ситуацию, можно запол- 
нить этот такт любой из име- 
ющихся на входе Об частот, 
для чего нужно отсоединить 
вывод 5 006 от общей шины 
питания и соединить его с 
соответствующим выводом 
микросхемы 006, например 
с4 


В устройстве применены 
цифровые микросхемы наибо- 
лее широко аненной 
и От сетах 155. Его 
можно собрать и на микрос- 
хемах других серий при с0- 
хранении функционального 
значения каждой конкретной 
микросхемы в указанных по- 
зициях. Операционные уси- 
лители тоже могут быть лю- 
быми, работающими при 
напряжении питания +5 и 
В. Транзистор УТ! может быть 
с любым буквенным индек- 
сом, УГ2 — с буквенными 
индексами К, Л, М. 

Все резисторы МЛТ-0,125, 
резистор В13 составлены из 
двух последовательно вклю- 
ченных резисторов сила. 
тного ряда номиналов (91+4,7 
кОм). Для удобства регули- 
ровки и остальные весовые 
резисторы (Кб — В12) целесо- 
образно сделать составными. 
Оксидные конденсаторы — 
К50-16, остальные —типа КМ. 

Конструкционно устройст- 
во собрано на универсальной 
плате для монтажа цифровых 
микросхем (имеются площад- 
ки для установки микросхем с 
разведенными дорожками 
питания). Все электрические 
соединения в соответствии с 
принципиальной схемой вы- 
полнены тонкими одножиль- 
ными монтажными провод- 
никами. Корпус генератора 
склеен из листового полисти- 
рола. 

Регулировка устройства сво- 
дится к подбору конденсато- 
ров С] и С2 таким образом, 
чтобы в положении «ПЧ» 
переключателя $А1 частота 
задающего генератора равня- 
лась 800 кГц, а в положении 
«ПЧ2» — 1024 кГц. При необ- 
ходимости изменения сетки 
частот, вырабатываемых ГПЧ, 
это легко сделать изменением 
частоты задающего генерато- 
ра. 
Линейность синусоидаль- 
ной формы выходного напря- 
жения устанавливается под- 
бором весовых резисторов, а 
максимальное выходное на- 
пряжение можно изменять в 
небольших пределах измене- 
нием номинала резистора В17. 

Питание Г осуществле- 
но от источника двуполярно- 
го стабилизированного напря- 


жения. 
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"РАДИО"- РАДИОЛЮБИТЕЛЯ! 


Как сообщалось в журнале ранее, 

редакция содействует в приобретении подписчиками наборов деталей, 
предназначаемых для сборки различных конструкций. 

Предлагаемая статья — рассказ о трех наборах, 

на базе которых выполнен звукоусилительный комплекс, 

Она поможет повторить такой комплекс всем желающим, 

не имеющим подобных наборов. 

Справиться же о возможности приобретения этих и других наборов 
можно по тел, 207-77-28. 


УЗЧ 
МОШНОСТЬЮ 
20 Вт 


Для любителей конструирования звукоусилительной техники особый интерес, на наш взгляд, 
представляют три набора деталей серии «Старт»: предусилитель-корректор (ПК), усилитель 
мощности (УМ) и сетевой блок питания (БП). Каждый из них представляет собой устройство 
функционального назначения, а будучи соединенными вместе — мощный усилитель колебаний 
эвуковой частоты (ЗЧ), пригодный для усиления речей, высококачественного воспроизведения 
монофонической звукозаписи. Два комплекта таких наборов деталей позволят, например, 
сконструировать стереофонический усилитель, Но это — в перспективе. Сейчас же разговор 
пойдет о схемотехнике, работе, монтаже и испытании монофонического варианта УЗЧ с 
выходной мощностью 20 Вт, 

Начнем с блока питания, который будет необходим и для испытания в работе других 
составляющих усилителя. 


БЛОК ПИТАНИЯ 


Для питания большей части современ- 
ных усилителей ЗЧ, в том числе и описы- 
ваемого здесь УЗЧ, традиционным стало 
использование. двуполярного источника 
со средней общей «заземленной» точ- 


кой. 


Схематакого блока питания приведена 
на рис.1. Сетевой трансформатор Т1 
мощностью 70 Вт, входящий в набор 
деталей, имеет две вторичные обмотки с 
выводом от середины. В описываемом 


#1 
ЧФООМК 6 ЛХ 
„00Щ” 
(2 440 инхб 5 Рис. 2 


феи, 
КИ 654 у 
, т = 
27 же источника питания УЗЧ используется 
лишь обмотка с контактными выводами 
Рис. 1 3—5, т.е. та из них, что намотана прово- 
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дом большего диаметра. При налряже- 
нии сети 220 В на каждой из половин этой 
обмотки действует переменное напря- 
жение 18 В. Суммарное напряжение обе- 
их половин обмотки (36 В) подается на 
двухполупериодный выпрямитель, дио- 
ды УО1—\04 которого соединены по мос- 
товой схеме. Оксидные конденсаторы С1 
и С2 сглаживают пульсации выпрямлен- 
ного напряжения, В результате получает- 
ся двуполярный источник нестабилизо- 
ванного напряжения постоянного тока. 
Без нагрузки выпрямителя на выводе его 
верхнего (по схеме) плеча относительно 
общего провода должно быть напряжение 
+25 В, на выводе нижнего -25 В. 

Возможная конструкция блока питания 
показана на рис.2. Его основой служит 
пластина из прочного пластика, на кото- 
рой четырьмя винтами с гайками закреп- 
лен сетевой трансформатор. Возле него 
на пластинке с отверстиями под винты 
диодов серии КД202 смонтирован вы- 
прямительный мост УО1—\№04. Фильтру- 
ющие конденсаторы С1 и С2, каж- 
дый изкоторых состоит из двух оксидных 
конденсаторов К50-24 емкостью по 2200 
мкФ, смонтированы на отдельной плас- 
тине из изоляционного материала. Что- 
бы предотвратить случайное соприкос- 
новение корпусов этих двух групп 
конденсаторов, междуними следует раз- 
местить изолирующую прокладку, выпи- 
ленную, например, из листового гетинак- 
са. 

В том случае, если набор деталей 
блока питания укомплектован оксидны- 
ми конденсаторами типа К50-16 (ем- 
костью по 2000 мкФ на номинальное 
напряжение 50 В), крепить такие конден- 
саторы на пластине можно одной жестя- 
ной скобой, предварительно обернув их 
плотной изолирующей бумагой. 

Выходные цепи блока питания жела- 
тельно выполнить отрезками монтажных 
проводов. с изоляционным покрытием 
разных цветов, например, цепь «+25 В» 
— красный провод, цепь «-25 В» — синий, 
общий — желтый. Это предотвратит оши- 
бочное подключение к нему цепей пита- 
ния блоков УЗЧ. 

Испытание блока питания заключается 
в проверке равенства напряжений на 
выходах каждого из его плеч при токе 
нагрузки около 1 А. Для этого к каждому 
из них подключите соответствующие эк- 
виваленты нагрузки — проволочные ре- 
зисторы сопротивлением по 20,..25 Ом 
на мощность рассеивания не менее 10 Вт 
и, подключив блок к сети (через плавкий 
предохранитель), измерьте напряжения 
на них, Если значение эквивалентов на- 
грузки одинаковы, то и напряжение на 
выходах плеч блока питания должно быть 
одинаковым — около 25 В, 

Для защиты двуполярного источника 
питания от перегрузок, случайных замы- 
каний на выходах в его цепи «+25 В» и 
«-25» желательно включить плавкие пре- 
дохранители на ток 2А (в набор деталей 
не входят). Разместить их можно на плате 
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фильтрующих конденсаторов илй на ли- 
цевой стенке корпуса самого блока пита- 
ния или усилителя. 


УСИЛИТЕЛЬ 
МОЩНОСТИ 


Характерные особенности этого блока 
(рис.3) предлагаемого УЗЧ: двуполярное пи- 
тание, дифференциальный каскад на входе и 
подключение нагрузки (ВА1) к выходному кас- 
каду безтрадиционного разделительного кон- 
денсатора большой емкости, т.е. непосред- 
ственное. Его номинальная выходная мощность 
на нагрузке сопротивлением 4 Ом — 20 Вт; 
коэффициент нелинейных искажений — не 
более 0,7%; рабочий диапазон частот при 
неравномерности частотной характеристики 
0,5 дБ— 20... 20 000 Гц; чувствительность при 
номинальной мощности — 1 В; входное сопро- 
тивление — 10 кОм; средний потребляемый 
ток при наибольшей громкости усиливаемого 
сигнала — около ЗА. 

Дифференциальный каскад, образованный 
транзисторами УТ1 и УТ2, поддерживает на 


выходе усилителя (контакт 14) относительно 
общего провода источника двуполярного пи- 
тания (контакт 15) нулевое напряжение, Для 
этого усилитель охвачен глубокой отрицатель- 
ной обратной связью, сигнал которой подает- 
ся на базу транзистора \Т2. Если постоянное 
напряжение на выходе усилителя становится 
отличным от нуля, на выходе дифференциаль- 
ного каскада появляется сигнал. Он усилива- 
ется последующими каскадами и изменяет 
режим их работы по постоянному току так, 
чтобы напряжение на выходе усилителя мощ- 
ности поддерживалось на нулевом уровне, 

Если параметры транзисторов дифферен- 
циального каскада идентичны и транзисторы 
работают в одинаковых температурных усло- 
виях, то и постоянное напряжение на нагрузке 
усилителя будет равно нулю. В этом случае 
постоянный ток через нагрузку не протекает, 
поэтому и разделительного конденсатора в 
его цепи может не быть. 

Входной сигнал ЗЧ, усиленный транзисто- 
ром УТ1 дифференциального каскада, снима- 
ется с нагрузочного резистора Я2 и подается 
непосредственно на базу транзистора УТЗ, ас 
его нагрузочного транзистора УТ4 — на вход 
двухтактного усилителя мощности натранзис- 


ВА 


`Рис. 5 


торах УТ5—\МТ10. Динамическая головка (или 
головки) громкоговорителя ВА1 преобразует 
‘усиленный сигнал в звук. 

Транзистор УТ4 и ‘подключенный параллель- 
но ему подстроечный резистор АЭ образуют 
цепь, которая создает на базах транзисторов 
выходных каскадов начальное напряжение сме- 
щения, устраняющее искажения типа «ступень- 
ка». Одновременно транзистор УТ4, имеющий 
тепловой контакт с выходным транзистором \ТЭ, 
термостабилизирует режим работы транзисто- 
ров по постоянному току. 

Исходный режим работы выходных тран- 
зисторов УТ9 и УТ1О (ток покоя) устанавлива- 
ют подстроечным резистором А9 при налажи- 
вании усилителя. Конденсатор С4 и цепочка 
А19Сб предотвращают нежелательное воз- 
буждение усилителя на высших частотах эву- 
кового диапазона. Цепь из резистора Аб и 
конденсатора СЗ ограничивает глубину отри- 
цательной обратной связи между выходом 
усилителя мощности итранзистором УТ2 диф- 
ференциального каскада. 

Внешний вид платы усилителя мощности 
показан на рис.4. Все его детали, кроме тран- 
зисторов \Т4, УТ9 и \УТ10, размещают и мон- 


тируют на готовой печатной плате (рис.5}, _ 
выполненной из фольгированного текстоли- - 


та. В первую очередь на плате устанавливают 
и расклепывают все входные и выходные кон- 
тактные штырьки, обозначенные на ней циф- 
рами 1—15. Дополнительно (для надежности} 
места соприкосновения их с печатными про- 
водниками необходимо пропаять. Последни- 


ми на плате монтируют транзисторы. 

Резисторы В17 и В18 в эмиттерных цепях 
выходных транзисторов \УТ9 и УТ10 — это 
отрезки провода марки ПЭММ соответствую- 
щего сопротивления. Их наматывают на оп- 
равке диаметром. 6...8 мм, предварительно 
разрезав пополам провод (он входит в набор). 

Транзисторы МТТ и УТ8 устанавливают на 
пластинчатых теплоотводах, которые затем в 
вертикальном положении крепят на плате 
винтами. Мощные выходные транзисторы УТ9 
и УТ10, находящиеся вне платы, ‘устанавлива- 
ют на ребристых теплоотводах. Для лучшего 
охлаждения их размещают на задней стенке 
корпуса усилителя. 


Транзистор, предназначенный для выпол- 
нения функции термостабилизирующего эле- 
мента (УТ4), обозначен цветной меткой на 
корпусе. Его, соединенного с контактными 
выводами 3—5 гибкими проводами с надеж- 
ным изоляционным покрытием, приклеивают 
или крепят жестяной скобой на теплоотводе 
транзистора УТЭ таким образом, чтобы между 
ними был тепловой контакт. 

На выводы транзисторов \Т4, \ТЭ и \Т1О, а 
также контакты входных и выходных цепей 
надевают отрезки изоляционной трубки дли- 
ной по 10...12 мм. 

После тщательной проверки монтажа дви- 
жок подстроечного резистора АЭ ставят в 
среднее положение, а в коллекторную цепь 
транзистора УТ9 включают миллиамперметр 
на ток 100...200 мА. Далее, не подключая к 
выходным контактам 14 и 15 нагрузку, включа- 
ют двуполярный источник питания и, медлен- 
но перемещая движок резистора НЭ из сторо- 
ны в сторону, устанавливают в коллекторной 
цепи выходных транзисторов ток в пределах 
50...70 мА. При этом напряжение между вы- 
ходными контактами 14 и 15, измеренное 
вольтметром постоянного тока, не должно 
превышать 0,1 В. 

Никаких других регулировок усилитель 
мощности не требует. Качественные же пока- 
затели усилителя на соответствующую на- 
грузку оценивают при совместной работе с 
предусилителем-корректором, 


ПРЕДУСИЛИТЕЛЬ- 
КОРРЕКТОР 


Этот блок (рис,6), построенный на базе 
операционного усилителя КР14ОУД1Б {ОА1), 
обеспечивает предварительное усиление 
входного сигнала ЗЧ до напряжения, необхо- 
димого для нормальной работы усилителя 
мощности, и позволяет вручную корректиро- 
вать тембр по высшим и низшим частотам 
звукового диапазона. Питается от того же 
источника двуполярного напряжения, что и 
усилитель мощности, но через стабилизатор, 
образованный резисторами В12, В13 и стаби- 
литронами \О1, \О2. Стабилизированное на- 


 пряжение +12,6 В подают на вывод 8 опера- 


ционного усилителя, а -12,6 В — на вывод 1. 
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Рис. 7 


Рис. 8 


У блока три входа. Их резисторы В1—Я3 
рассчитаны на подключение разных источни- 
ков сигнала ЗЧ. Сигналот звукоснимателя или 
с линейного выхода магнитофона подают на 
входной контакт 4, с выхода радиоприемника 
— на входной контакт 3, от микрофона — на 
входной вывод 2. Чувствительность предуси- 
лителя при выходном напряжении 1 В соот- 
ветствует: по входу «Звукосниматель» или 
«Магнитофон» — 250 мВ, по входу «Радиопри- 
емник» — 20 мВ, по входу «Микрофон» — 3 мВ. 
Рабочий диапазон частот — 20... 20 000 Гц; 
диапазон регулировки тембра на частоте 


30 РАДИО № 12, 1993 г. 


31,5 Ги— +15 дБ, на частоте 18 кГц — +10 дБ. 
Коэффициент нелинейных искажений не пре- 
вышает 0,5%. 

Сигнал источника колебаний ЗЧ через со- 
ответствующий ему резистор (А1—В3З) 
подается на инвертирующий вход (вывод 10) 
операционного усилителя ОА1. С его выхода 
(вывод 7) усиленный сигнал, подвергнувший- 
ся воздействию цепей узла коррекции, посту- 
пает к переменному резистору В10, выполня- 
ющему функцию регулятора громкости, а с 
его движка — на вход усилителя мощности. 
Раздельная по частотам регулировка тембра 


осуществляется путем изменения частотно- 
зависимой обратной связи, охватывающей (че- 
рез резистор АТ) операционный усилитель. 
Желаемый тембр по низшим частотам устанав- 
ливают переменным резистором НВ5 «НЧ», по 
высшим — переменным резистором В11 «ВЧ», 

Печатная плата и соединение деталей на 
ней показаны на рис.7, а внешний вид смон- 
тированного предусилителя-корректора— на 
рис.8. Переменные резисторы В5, В11 и В10 
(в набор деталей не входят) размещают на 
лицевой стенке корпуса УЗЧ. 

Как и при сборке усилителя мощности, 
первыми на плате расклепывают и пропаива- 
ют контакты входных и выходных цепей, регу- 
ляторов тембра и громкости. Затем монтиру- 
ют детали двуплечевого стабилизатора 
напряжения, постоянные резисторы, конден- 
саторы, предварительно залудив их прово- 
лочные выводы. Операционный усилитель 
монтируют на плате в последнюю очередь. 
Все входные и выходные контакты защищают 
от случайных замыканий отрезками изоляци- 
онной трубки. 

Переменные резисторы могут быть любого 
типа, но, желательно, с линейной зависи- 
мостью группы А. 

При безошибочном монтаже и отсутствии 
замыканий печатных проводников платы, ко- 
торые могут появиться при пайке, этот блок 
УЗЧ не нуждается в какой-либо настройке. 
Убедиться же в его работоспособности можно 
путем прослушивания грамзаписи, например, 
на высокоомные телефоны, подключенные к 
его выходу. Звучание телефонов должно быть 
громким и регулироваться по тональности 
резисторами «НЧ» и «ВЧ». 


ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ 


По техническим характеристикам УЗЧ, со- 
бранный из наборов деталей «Старт», отно- 
сится к радиоаппаратуре высокого качества. 
Но это его качество может быть реализовано 
наиболее эффективно лишь в том случае, 
если параметры подобранного для него гром- 
коговорителя будут соответствовать парамет- 
рам усилителя мощности. Подойдут громко- 
говорители 15АС-1, 25АС-2. 

Как показали испытания, проведенные в 
лаборатории редакции, хорошие результаты 
дает и громкоговоритель 10МАС-1А. Но его 
входное сопротивление не 4, а 8 Ом, поэтому 
и мощность усилителя используется лишь 
наполовину, что, правда, практически не ска- 
зывается на слуховом восприятии звуковос- 
произведения, 


Громкоговоритель может быть и самодель- 
ным, Изготовить ега радиолюбителю помогут 
статьи, опубликованные в нашем журнале. 
Это — М.Шургалин. «Акустическая система 
бытового радиокомплекса» («Радио», 1991, 
№1, 5.47, 48); О. Плеханов. «Сферическая АС» 
(«Радио», 1992, № 6, с. 39—41); А.Демьянов. 
«Трехполосная АС»(«Радио», 1993, № 2, с. 
14—16). 


В.БОРИСОВ 
г.Москва 


О чень неудобно, что тревожные сигна- 
лыавтосторожа у многих автомобилей 
схожи и «по голосу», и по «звуковому 
рисунку». Выделить на фоне городского 
шума сигнал беды своей машины — для 
многих задача совсем не простая. Одно из 
решений ес — установка на автомобиль 
дополнительной сирены, независимой от 
имеющегося звукового сигнала. Это, кста- 
ти, повышает надежность охраны. 

Ниже описана практическая конструк- 
ция несложной двутональной сирены, 
которая обеспечивает чередующиеся зву- 
ковые сигналы, соответствующие при- 
мерно нотам «ре» и «фа» второй октавы 
музыкальной гаммы (600 и 720 Гц). Такое 
соотношение тонов в музыке называют 
малой терцией, оно благозвучно и легко 
узнаваемо. ` 

Структурная схема сирены показана на 
рис. 1. Сигнал с выхода задающего гене- 
ратора С1 поступает на вход триггерного 
делителя частоты 01. Коэффициент деле- 
ния частоты периодически изменяется 
под действием сигнала с выхода манипу- 
лятора А1. В результате усилитель А2 
формирует мощный двутональный сиг- 
нал, воспроизводимый динамической го- 
ловкой В1. 

Такая структура устройства позволяет, с 
одной стороны, нь звуковысотнос 


соотношение тонов даже при заметном - 


дрейфе частоты задзющего генератора 
вследствие дестабилизирующих факторов, 
а с другой — избавиться от коммутацион- 


ных щелчков, присущих простейшим‘ 


ЭМИ. 

Схема цифровой части устройства по- 
казана на рис. 2. Цепь запуска состоит из 
кнопки $В1, логического элемента )П1.4, 
резисторов В1, К2 и конденсатора С1. 
Она рассчитана на включение сирены 
нажатием на кнопку. Если сирена будет 
работать совместно со сторожевым ус- 
тройством, цепь запуска придется соот- 
ветственно видоизменить. 


Задающий генератор выполнен на эле- 
ментах 0О1.1—0О1.3, а делитель часто- 
ты — на триггерах 003.1, 23.2, 2О4.1, 
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95.1, РО5.2 и элементе 22.4. Мани- 
пулятор представляет собой генератор, 
собранный на элементах Рр2.1—Р2.3, 
и тритер РО4.2, который делит на 2 
частоту этого генератора; на выходе триг- 
тера формируются импульсы со скваж- 
ностью 2. 

В режиме ожидания, до момента 1, 
(рис.3), когда к сирене подано питание и 
контакты кнопки $81 замкнуты, задаю- 
щий генератор и генератор манипулятора 
заторможены, а элементы 0П1.4 и 202.4 
находятся в единичном состоянии. На 
выходе задающего генератора — высокий 
уровень (диаграмма 3 на рис.3), а на 
выходе генератора манипулятора — низ- 
кий (диаг. 1). Тритеры 004.2 и ОО5.1 
находятся в единичном состоянии, триг- 
тер 203.2 — в нулевом, состояние триг- 
теров 003.1, 2О4.1 и ОО5.2 произволь- 
ное. Таким образом, на выходе цифрового 
блока сирены — постоянное напряжение 
низкого уровня, поэтому транзисторы 
усилителя закрыты н звукового сигнала 
нет. 

После нажатия на кнопку $В1 в момент 
, нулевой уровень напряжения в точке 
соединения резисторов В] и В2 сменяется 
единичным. Начинают работать оба гене- 
ратора: задающий — на частоте, близкой 
к 3600 Гц, а генератор манипулятора — 2 
Ги. 

По первому же плюсовому перепаду в 
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точке 1 (рис.2) триггер 2Р4.2 переклю- 
чится в состояние. Одновременно с этим 
на выходе элемента 2Р1.2 задающего 
генератора появляется высокий уровень, 


поэтому тринеры РР5.1 и РО5.2 по ° 


входу В будут установлены в состояние 0. 
В результате этого разрешается работа 
тригтеров 23.1, 2Р3З.2 и РО4.1 в счет- 
ном режиме. 

На входе О тритера ОО5.1 — низкий 
уровень, а на входе 2 тритера 0О5.2 — 
высокий, поэтому первый не изменяет 
состояния, а второй после каждого пере- 
ключения тринера РО4.1 в единичное 
состояние переключает в состояние 0 по 
входу В трипер ОРЗ.1, а также триггер 
003.2 сигналом с выхода элемента РО2.4. 
При этом коэффициент деления делителя 
частоты равен 5. Сирена звучит с частотой 
720 Ги. 

Через 0,5 с на выходе генератора мани- 
пулятора (на выходе элемента Юр2.2) 
появится высокий уровеньитритер 204.2 
переключится по входу С в единичное 


цифрового 
длока 


состояние. Теперь уже триггер 005.2 ос- 
тается в нулевом состоянии, а тритер 
005.1 после каждого переключения триг- 
тера 2ОП4.1 в состояние 1 вызывает пере- 
ключение в состояние 0 трипера РОЗ.2 
(сигналом с выхода элемента ОШ2.4). 
Тритер ОР3З.1 не переключается. Коэф- 
фициент деления частоты становится рав- 
ным 6. Частота звучания сирены понижа- 
ется до 600 Гц. 

Таким образом, переключение триггера 
004.2 вызывает смену тона сирены. Ди- 
аграмма 5 на рис. 3 показывает, что дли- 
тельность выходных импульсов высокого 
уровня остается всегда постоянной и рав- 
ной 2Т,,, а пауза между ними периоди- 
чески изменяется — она равна ЗТ‚„ при 
коэффициенте деления 5, и 4Т,„ — при 
коэффициенте деления 6. 

Переключение триггера ООЗ.1 в нуле- 
вое состояние происходит через каждые 
4Т„„только при коэффициенте деления 5. 
Моменты переключения триггера на ди- 
агр. 4 показаны в виде коротких импуль- 
сов. Реально эти импульсы настолько 
коротки, что их можно наблюдать на 
экране только быстродействующего ос- 
циллографа. Динамическая головка сире- 
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Рис. 7 


ны такие импульсы не воспроизводит. 
Диаграммы на рис.3, разумеется, утриро- 
ваны для большей наглядности процессов 
в устройстве. 

Усилитель мощности ЗЧ сирены мож- 
но выполнить различно. На рис.4 изобра- 
жена схема усилителя, собранного на 
доступных элементах. Усилитель трехсту- 
пенный, с непосредственной связью меж- 
ду транзисторами. При низком логичес- 
ком уровне напряжения на входе все три 
транзистора закрыты, поэтому усилитель 
тока практически не потребляет. При 


высоком уровне транзисторы открыты и 
через динамическую головку ВА проте-. 
кает максимальный ток. Предохранитель 
ЕЛ установлен для того, чтобы защитить 
головку от перегорания при выходе из 
строя (пробое) выходного траизистора УТЗ. 
Диод УО1 защищает маломощные тран- 
зисторы и микросхемы устройства от слу- 
чайной ошибочной смены полярности 
питающего напряжения. 
Мощность, реально выделяемая усили- 

телем в динамической головке, зна- 
чительно превышает ее паспортное 


. значение. Однако, учитывая простой од- 


ночастотный характер воспроизводимого 
сигнала, слишком болыних искажений 
звука не происходит и, как показывает 
практика, надежность работы головки не 
уменьшается. 

Усилитель резко упрощается (рис. 5), 
если в распоряжении радиолюбителя есть 
транзистор КТ829Г или КТ972 с буквен- 
ным индексом А или Б. Эти транзисторы 
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обладают большим статическим коэффи- 
циентом передачи тока и обеспечивают 
хорошее согласование усилителя с выхо- 
дом цифрового блока. Еще лучшие ре- 
зультаты дает применение транзистора 
КТ848А, используемого в коммутаторе 
зажигания 1302.3734 автомобилей ГАЗ-24 
и коммутаторе 36.3734 автомобилей ВАЗ- 
2108, ВАЗ-2109, ЗАЗ-1102.` 

При использовании восьмиомной ди- 
намической головки средний потребляе- 
мый сиреной ток равен 0,35 А, а при 
четырехомной — 0,5 А (при напряжении 
питания 12 В). Средняя потребляемая 
мощность — 4,2 и 6 Вт соответственно. 
Повысить громкость сирены можно вы- 
бором головки с еще менышим сопротив- 
лением. При этом сопротивление резис- 
тора К8 на схеме рис. 4 (5 на рис.5) 
необходимо пропорционально уменьшить 
(относительно восьми ом), а транзистор 
КТЗ@ИТ (на рис. 4) заменить на КТ814А 
или КТ816А. 

Допустимо вместо одной динамичес- 
кой головки использовать несколько, нс 
желательно с одинаковым сопротивлени- 
ем. Соединять их следует параллельно. 
Громкость звучания сирены увеличивает- 


ся также при увеличении напряжения 
питания; реально его можно увеличивать 
до 18 В. Сирена сохраняет способность 
работать при уменьшении напряжения 
питания до 4...4,5 В. Для регулирования 
громкости последовательно с головкой 
можно включить проволочный перемен- 
ный резистор (ППЗ сопротивлением 
22 Ом или ПП! сопротивлением 10 Ом). 

Поскольку выходной транзистор уси- 
лителя работает в режиме переключения, 
допустимо монтировать его без теплоот- 
вода. Лишь при низкоомной головке мо- 
жет потребоваться небольшой теплоотвод 
в виде медной, латунной или дюралюми- 
ниевой пластины толщиной 4...5 мм и 
площадью 7...10 см?. 

На рис.6 представлен чертеж печатной 
платы сирены с усилителем, выполнен- _. 
ным по схеме на рис.4. Плата изготовлена ^ 
изфольгированного стеклотекстолита тол- 


щиной 1,5 мм методом резания. Плата и ` 


. динамическая головка установлены в са- 
модельную коробку размерами 84х80х64 
мм, склеенную этилметилкетоном из об- 
резков пластика АБС. 

Для долговечной работы сирены необ- 
ходимо позаботиться о том, чтобы дина- 
мическая головка была надежно защище- 
на от попадания на нее воды или других 
жидкостей. В описываемом варианте ус- 
тройства головка защищена специально 
изготовленным двузаходным акустичес- 
ким лабиринтом, а диффузор пропитан 
клеем «Момент». 

В корпусе сирены при его изготовле- 
нии можно предусмотреть отсек для встро- 
енного источника питания, например, 
батареи из аккумуляторов Д-0,55. Это 
значительно повысит охранные качества 
сирены, так как ее работа уже не будет 
зависеть от бортовой сети, легко обесто- 
чиваемой простым отключением аккуму- 
ляторной батареи автомобиля. В режиме 
охраны сирена потребляет от источника 
питания ток около 0,25 мА. 

Как уже упоминалось, сирену удобно 
использовать совместно со сторожевым 
устройством. Однако в отдельных случаях 
она может и самостоятельно выполнять 
охранные функции. Для этого требуется 
на охраняемом объекте закрепить в нуж- 
ных местах тонкий изолированный про- 


ВОЗВРАЩАЯСЬ 
К НАПЕЧАТАННОМУ _ 


вод и ето концы подключить к сирене 
вместо кнопки 5В1. При обрыве охранно- 
го провода зазвучит тревожный сигнал. 

Сирена может быть полезной не только 
при охране стоящего автомобиля, но и 
при движении. Она может «следить» за 
уровнем воды в системе охлаждения, тор- 
мозной жидкости, оповещать водителя о 
том, что не все двери закрыты, не пристег- 
нуты ремни безопасности и т. д., нужно 
только в необходимых местах установить 
соответствующие датчики. Сирена может 
сигнализировать о включении указателя 
поворотов, задней передачи ит. п. О том, 
как уменьшить громкость звука для этих 
случаев использования сирены, указано 
выше. 

Цифровой блок сирены легко преобра- 
зовать так, чтобы коэффициенты деления 
частоты стали равными 4 и 6. Это соотно- 
шение тонов — квинта — более приятно 
на слух, поэтому оно предпочтительнее 
для бытового применения сирены (в бу- 
дильнике, таймере, квартирном звонке и 
т. д.). 

Для реализации такого режима деления 


‘частоты достаточно зафиксировать триг-_ 


гер 05.2 в состоянии 0. Это проще всего 
выполнить, если его вход О соединить с 
общим минусовым проводом сирены, 
предварительно отключив от инверсного 
выхода триггера 004.2 (выв.2). При этом 
никакого «выравнивания» продолжитель- 
ности звучания каждого тона не потребу- 
ется. 

Изменить высоту обоих тонов сирены 
одновременно можно подборкой резис- 
тора КЗ (или конденсатора С2), адлитель- 
ность звучания тонов — подборкой резис- 
тора: К4 (или конденсатора СЗ). Если 
возникла необходимость повысить поме- 
хоустойчивость сирены, рекомендуется 
параллельно источнику питания вклю- 
чить блокировочный конденсатор ем- 
костью 1...20 мкФ. К такому же результату 
приводит увеличение емкости конденса- 
тора С1, но при этом сирена включается 
с некоторой задержкой, тем большей, чем 
больше емкость. Увеличению задержки 
на 1 с соответствует увеличение емкости 
на 50 мкФ. 

В заключение считаем целесообразным 
отметить еще одну сторону использова- 


«ЛИНЕЙНАЯ ШКАЛА 


Под таким заголовком в журнале «Радио», 1993, №3 на с.13 была напечатана 
статья В.Чуднова о том, какие переделки необходимо ввести в квазианалоговый 
автомобильный тахометр (описанный тем же автором в «Радио», 1992, №8, с.25,26), 
чтобы его шкала стала более удобной в эксплуатации. 


Получить такую же «линейную» шкалу можно и другим путем — доработкой 
выходного узла тахометра (см.схему). Между светодиодами и дешифратором 005 
нужно включить логические элементы 2И с открытым коллектором. В цепь 
светодиодов включают по токоограничительному резистору, подборкой которых 
можно сбалансировать, если необходимо, яркость отдельных участков и точек 


шкалы. 


Вместо К555ЛИ? втахометре допустимо применить микросхемы К555ЛИ] или 
К155ЛИ1. В связи с тем, что в линейной шкале при работе тахометра будет 
одновременно включена группа из нескольких светодиодов (итлоть до 16), стаби- 
лизатор потребуется соответственно умощнить. 


‘Г. Самара 
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ния сирены. Дело в том, что некоторые 
модели легковых автомобилей оборудова- 
ны встроенными динамическими голов- 
ками, работающими совместно с радио- 
приемником или магнитофоном. Эти 
толовки удобно использовать одновре- 
менно и в сирене, причем и в режиме 
охраны, и в режиме сигнализации. 

На рис. 7 показана схема подключения 
сирены к динамическим головкам ВА| и 
ВА2, установленным в автомобиле «Мос- 
квич» АЗЛК-21412. Эту машину комплек- 
туюградиоприемником «Былина-315» или 
автомагнитолой «Былина-317» (выходная 
ступень обоих аппаратов выполнена ана- 
логично). Катушки головок включены па- 
раллельно, причем один из их выводов 
соединен с корпусом автомобиля, а вто- 
рой подключен к транзисторам выходной 
ступени через оксидный конденсатор. 

Здесь транзистор УТ усилителя сире- 
ны включен эмиттерным повторителем. 
Вместо КТ829А можно применить любой 
из упомянутых выше составных транзис- 
торов. Питать сирену вэтом случае можно 
не только от бортовой сети автомобиля, 
но и от автономного источника. Важно 
лишь, чтобы коллектор транзистора УГ1 
был соединен с тем же источником пита- 
ния, что и сирена. 

Если использовать вместо КТ829А со- 
ставной транзистор изсерии КТ973, мож- 
но включить его по схеме с общим 
эмиттером; это сделать целесообразно, 
поскольку работа эмиттерного повтори- 
теля сопряжена с потерями электроэнер- 
гии. Эмиттер транзистора надо соединить 
© плюсовым выводом источника питания, 
коллектор — через предохранитель к го- 
ловкам. Базу же через резистор сопротив- 
лением 4,7 кОм мошностью 0,125 Вт 
следует подключить не к прямому, а к 
инверсному выходу триггера 0ОЗ.2 (выв.2) 
потому, что в дежурном режиме на этом 
выходе действует высокий уровень, за- 
крывающий транзистор. Коллектор тран- 
зистора должен быть связан с источником 
питания сирены. 


В. БАННИКОВ, 
А. ВАРЮШИН 
г. Москва 
В ТАХОМЕТРЕ» 
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ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 


ЦИФРОВОЕ РЕЛЕ 
ВРЕМЕНИ 
ДЛЯ ФОТОПЕЧАТИ 


азличным реле времени (РВ) для фо-- 

топечати, от простейших до автома- 
‘тических, посвящено множество публи- 
каций. Предлагаемое здесь РВ тоже, над- 
еюсь, вызовет интерес читателей нетра- 
диционностью схемотехнического 
решения и возможностью развития зало- 
женной идеи. 

Известно, что в соответствий с при- 
ниципом задания временной выдержки 
все РВ подразделяются на две группы — 
аналоговые (АРВ) и цифровые (ЦРВ). Их 
зажнейшими характеристиками являют- 
ся ‘временная и температурная стабиль- 
ность и точность задания выдержки. Но 
временной стабильности РВ в течение 
всего срока эксплуатации (т. с. в течение 
нескольких лет) в радиолюбительских 
разработках вообще не уделяется внима- 
ния. Эго, считаю, серьезное упущение, 
особенно для АРВ, стабильность которых 
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определяется стабильностью параметров 
элементов времязадающих цепей. Нап- 
ример, емкость оксидных конденсаторов 
за 6...7 лет эксплуатации может изме- 
ниться более чем на 30%. Значит, точ- 
ность задания выдержки без периодичес- 
кой калибровки РВ в процессе 
эксплуатации становится весьма относи- 
тельной. 

Этот недостаток практически исклю- 
чен в ПРВ, использующих стабильные 
образцовые генераторы (например квар- 
цевые). Однако им присущ другой недо- 
статок — дискретная установка выдерж- 
ки. Используемая в некоторых ЦРВ 
предварительная поразрядная установка 
выдержки на нАлиитОре тоже не очень 
удобна. 

Предлагаемое В для фотопечати соче- 


` таэт достоинства ЦРВ (высокая темпера- 


турная и временная стабильность) и АРВ 
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{плавная регулировка выдержки). Основ- 
ная идея, используемая в нем, заключает- 
ся в том, что измерение выдержки, опре- 
деляемой относительно малостабильным 
перестраиваемым генератором достаточ- 
но высокой частоты, производится циф- 
ровым кварцевым периодомером (изме- 
рителем периода), в состав которого 
входит кварцевый генератор. Измерение 
периода перестраиваемого генератора идет 
непрерывно, а за счет высокой стабиль- 
ности периодомера и использования циф- _ 
ровой индикации. обеспечивается вре- 
менная стабильность иточность установки 
выдержек. 

Суть работы этого РВ заключается в 
следующем. Перестраиваемый генератор 
вырабатывает прямоугольные импульсы 
‘со скважностью 2 (меандр) частотой (,, 
которую делитель с коэффициентом де- 
ления К, преобразует в требуемый интер- 
вал времени (выдержку). Этот же генера- 
тор через логический узел совпадения, на 
который подаются также импульсы ста- 
бильной частоты кварцевого генератора, 
управляет работой счетчика с дешифра- 
торами, к которым подключены цифро- 
вые индикаторы. Каждый импульс перс- 
страиваемого генератора (первый 
полупернод [,) обнуляет счетчик, гасит 
‘индикацию и разрешает подсчет импуль- 
сов кварцевого генератора. Соотношение 
частот #, и { таково, что число импульсов 
кварцевого генератора, поступающих на 
счетчик за каждый полупернод {, чис- 
ленно равно выдержке. В течение следу- 
ющего полупериода {, прохождение им- 
пульсов Ё на счетчик запрещается и 
разрешается вывод подсчитанного числа 
импульсов на индикацию. 

„Принципиальная схема РВ приведена. 
на рисунке. Весь диапазон выдержек от 
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0,1 до 100 с разбит на три поддиапазона: 
1, Юи 100 с. Импульсы кварцевого гене- 
ратора, собранного на элементах 0ОО1.1, 
001.3 (& 
001.5 и делитель 005 с коэффициентом 
деления К, = 10 поступают на вход счет- 
чиков 007—009 с дешифраторами 
0219—0012 двоично-десятичного кода 
в код для семисегментных индикаторов 
НС1—НОЗ. Сигнал {, кроме того, под- 
ступает еше и на логический элемент 
2013.1, управляющий через импульс- 
ный трансформатор Т2 включением си- 
мистора \5$1. Нагрузкой семистора 
служит лампа фотоувеличителя, подклю- 
чаемая к разъему Х2. : 

Перестраиваемый генератор выполнен 
на элементах 001.2, РО1.4 и транзисто- 
ре УГ1. Частоту генерируемых импульсов 
Е изменяют: подекадно (100 Гц, 1 кГц, 10 
кГц) — переключателем $А1, плавно — 
резистором ЕВ4 (в пределах каждого под- 
диапазона десятикратно). 

С инверсного выхода О-триггера ОО6.1 
сигнал # подается: на вход трехдекадного 
делителя 002—004 с коэффициентом 
К, = 1000 — для выработки выдержки 
необходимой длительности; на вход счет- 
чнка 005 для разрешения прохождения 
импульсов [ на вход счетчиков ОО7— 
009; на входы гашения индикации де- 
шифраторов 0010—0012. Импульсы с 
прямого выхода трипера 006.1, про- 
дифференцированные цепью С6В7, об- 
нуляют счетчики 207—Рр9 в начале 
каждого цикла счета. 

Режимом работы РВ управляют пере- 
ключателем ЗА2. В режиме «Установка» 
лампа фотоувеличителя постоянно вклю- 
чена для просмотра и установки кадров. В 
режиме «Экспозиция» лампа гаснет, а 
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при нажатии на унопку $В1 «Нуск» заго- 
рается и горит не времени, инди- 
цируемого на цифровом табло устройст- 
ва. При необходимости время экспозиции 
можно прервать, нажав кнопку $82 
«Стоп». 

Цепочка С7В8 исключает зависимость 
выдержки от длительности нажатия на 
кнопку $В1, что особенно существенно 
при коротких выдержках. 


Все постоянные резисторы — МЛТ,_. 


переменный резистор В4 — СПЗ-23. 
Конденсаторы постоянной емкости мо- 
гуг быть типа КМ-5 или КМ-6, оксидные 
С12 и С13 — К50-6, К50-24. Транзистор 


= 200 кГц), через инвертор: 


к 
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УГ! — любой маломощный кремниевый 
структуры п-р-п с коэффициентом Н,,.не 


. менее 50. — 


Трансформатор Т1 блока питания — 
любой сетевой, например ТС10-1, мощ- 
ностью не менее 10 Вт, с напряжением 
вторичной обмотки 6...7 В при токе на- 
трузки не менее 700 мА. Импульсный 
трансформатор Т2 намотан на кольце 
типоразмера К20х10хб из феррита 
2000НМ. Обе его обмотки, которые до- 
лжны быть хорошо изолированы одна от 
другой, одинаковые — по 100 витков 
провода ПЭВ-2 0,1. Переключатель ЗА1 
— любой натри фиксированных положе- 
ния, ЗА2 — П2К, 5В1 и $В2. — любые 
кнопочные, например, П2К без фикса- 
ции. 

Регулирующий транзистор УТ2 стаби- 
лизатора напряжения питания устанав- 
ливают на теплоотводе площадью не ме- 
нее 100 см?. 

Налаживание устройства сводится к 
установке границ поддиапазонов подбо- 
ром конденсаторов СЗ—С5. Возможно 
также потребуется подбор резистора В9, 
обеспечивающего минимальную длитель- 
ность продифференцированного импуль- 
са. 

Точность индикации и диапазонов вре- 
менных выдержек можно увеличить до 
сотых долей секунды. Для этого: счетчик 
импульсов надо дополнить еще одним 
разрядом с дешифратором и светодиод- 
ным индикатором, а счетчик 0О5 заме- 
нить логическим элементом И, подав на 
него сигналы с вывода 8 триггера ООб.1 
и выхода элемента ОО1.5. 

Коэффициенты К, и К, генераторов 
могут быть и другими, исходя, например, 
изсобственной частоты имеющегося квар- 
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цевого резонатора. При этом должно со-. 


блюдаться следующее соотношение меж- 
дур иЕ: 

6-С. М. К, 1, 

тде С=2 — скважность, М — число 
импульсов, подсчитанных и индицируе- 
мых в каждом цикле счета. 

Минимальная частота перестраиваемого 
генератора не должна быть меньше 20 Гц, 
иначе при максимальных выдержках ста- 
новится хорошо заметным на глаз мига- 
ние индикаторов, хотя это никак не влия- 


ст на работу РВ. 
П. ДУДАРЕВ 
г. Ярославль 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


СТАБИЛЬНОСТЬ 
РАБОТЫ ЗВОНКА 
ВОССТАНОВЛЕНА 


В моей квартире вот уже несколько 
лет работает звонок «Электрони- 


- ка-03». Он, как и аналогичный ему 


«Электроника-4», представляет собой 
микро-ЭВМ КР18168ВЕ48, в ПЗУ кото- 
рой запрограммировано 32 мелодии. 

Но в первое время эксплуатации 
звонка я стал наблюдать сбой про- 
граммы процессора. Происходило это 
минут через 20...30 после включения 
звонка, из-за чего он переставал ра- 
ботать до кратковременного отключе- 
ния и последующего подключения к 
сети. В гарантийной мастерской с 
таким «дефектом» пытались бороться 
заменой процессора, но это ничего 
не давало. Контрольные испытания 
звонка в лабораторных условиях за- 
вода-изготовителя такого дефекта не 
выявили. 

В ходе наблюдений и эксперимен- 
тов я обнаружил, что сбой программы 
процессора происходит тем чаще, 
чем длиннее провода, ведущие от 
звонка квызывной кнопке. Оказалось, 
что в условиях квартиры кнопочные 
провода перекрещиваются и пере- 
плетаются с сетевыми, в том числе 
замурованными в стенах. Они-то и 
наводят в кнопочных проводах фон’ 
частотой 50 Гц и импульсные помехи, 
появляющиеся в электросети. Ампли- 
туда импульсных помех достаточна, 
чтобы, попав на порт процессора; 
вызвать сбой его программы. 

Устранить этот «дефект» удалось 
включением параллельно кнопочному 
входу звонка оксидного конденсатора 
К53-14 (или К50-16) емкостью 2...3 
мкФ на номинальное напряжение 
16 В. Вывод плюсовой обкладки конден- 
сатора припаивают к выводу 27 процес- 
сора, а минусовой — к выводу 20. 

Доработку можно произвести и не 
вскрывая звонок. В зтом случае кон- 
денсатор подключают непосредствен- 
но к выводам звонка «Кнопка», пред- 
варительно определив их полярность 
вольтметром. 

Д. МИРОШНИКОВ 


г. Новосибирск 


ВНИМАНИЕ! 

В редакции можно приобрести журналы 
"Радио" № 7 (120 руб. за номер) и М 11 - 12 
(150 руб. за номер). Иногородние читатели 
могут получить эти. номера по почте. Теку- 
щую цену (с учетом стоимости пересылки} 
можно узнать по телефону (095) 207-77-28. 

Для получения журналов по почте деньги 
надо переводить на расчетный счет редакции 
№ 400609329 в Коммерческом банке “Биз- 
нес” в г. Москве, МФО 201638 (почтовый ин- 
декс 101000), указав в переводе — за что 
присланы деньги. 
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[@) пыт эксплуатации телефона «Рпопе 
1990» выявил некоторые недостатки 
разработки: сложное управление, недо- 
статочно продуманный сервис, неэффек- 
тивное использование памяти, наличие 
радиопомех, неустойчивая работа ана- 
логовых каскадов, нестабильность запус- 
ка при сбое питания, несоответствующая 
ГОСТу нагрузка на линию, повышенная 
потребляемая мощность. 

Поэтому в начале 1992 г. авторами был 
разработан телефон нового поколения 
«Рпопе РЦ$ 1992». Эта разработка и все 
права по ней принадлежат фирме «Теле- 
систем ЛТД». Телефон (см. рис.) собран 
на восьми микросхемах вместо одиннад- 
цати, значительно уменьшено количест- 
во дискретных элементов, потребляе- 
мый ток теперь не превышает 200 мА, а 
при использовании КМОП СБИС умень- 
шится еще вдвое. 

Применение тактового генератора на 
КМОП БИС, уменьшение тактовой часто- 


Так выглядит телефон «Рвопе РЦУ$ 
1992», Его сервисные возможности 
весьма широки. Вот некоторые из них: 
определение номераабонентапри под- 
нятии трубки; автоматическое опреде- 
ление номера абонента без поднятия 
трубки; запрет звонков с автоматичес- 
кой регистрацией номера абонента и 
времени звонка, а также количества 
звонков; автоматическое определение 
номера абонента при поднятии трубки 
на параллельном телефоне; фиксиро- 
вание в памяти номера абонента, кате- 
гории номера, времени и даты звонка; 
память до 255 номеров для поступив- 
ших заонков; память до 99 номеров для 
записной книжки; автоматическое до- 
званивание по заданному номеру; часы, 
календарь, коррекция; подключение ли- 
нии к внутреннему громкоговорителю; 
прослушивание линии во время звон- 
ка; временное отключение микрофона; 
поиск номера по нескольким цифрам; 
звуковое эхо нажатия клавиш; индика- 
ция продолжительности разговора; 10 
таймеров с программированием до года 
вперед и с сохранением номера теле- 
фона; автоматическое дозванивание по 
списку заданных номеров; установка 
количества звонков перед автоподня- 
тием; установка количества попыток 
при автодозванивании. 

Как сообщил директор фирмы «Теле- 
систем ЛТД» Игорь Витальевич Кор- 
шун, выпуск этой модели телефона за- 
канчивается и в ближайшее время ее 
сменят более совершенные аппараты 
«Ркопе РЦУ$ 1993» и «Рвопе Маз{ег», в 
которых используются ЖКИ. В первой 
модели потребляемый от сети ток рез- 
ко снижен, а вторая вообще не требует 
сетевого питания, 

Немного позже предполагается дать 
более подробное описание этих моде- 
лей, а пока все вопросы по ним можно 
задать по тел. (095) 531-87-05 или по 
адресу: 103575, г. Зеленоград, корп. 
905, кв. 195, «Телесистем». 


ты позволило резко уменьшить излучае- 
мые телефоном радиопомехи, а установ- 
ка специализированных ключей 1014КТ1 
вместо транзисторов КТ940 — удовлет- 
ворить требование ГОСТа по сопротив- 
лению закрытого и открытого ключей при 
наборе номера. 

В устройство введен надежный узел 
перезапуска при сбое сетевого напряже- 
ния, а также пятнадцатиразрядный све- 
тодиодный индикатор с высотой символа 
3,75 мм и большим углом обзора. Приме- 
нение такого индикатора позволило уп- 
ростить сервис (например, уменьшени- 
ем количества подрежимов), повысить 
информативность (одновременная инди- 
кация времени и номера, индикация но- 
мера междугороднего абонента). 

Основу телефона составляет микро- 
процессорный контроллер, собранный 
на микропроцессоре 280 (004), ПЗУ 
27128, 2764 или 573РФ4, 573РФб (006) 
или ОЗУ 537РУ10 (0205). Для управления 


Окончание, Начало см. в "Радио", 1993, №9, с. 33; продолжение — в №11, с. 40. 
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внешними цепями и приема сигналов 
используется параллельный порт 
580ВВ55А (007). Дешифратор 1533ИДЗ 
(008) управляет катодами светодиодно- 
го индикатора АЛСЗ28, а на аноды инди- 
катора напряжение поступает непосред- 
ственно с выхода порта А, на который 
дополнительно подан высокий уровень 
через резисторную сборку ВВ1 (для по- 
вышения яркости индикатора). Индика- 
ция — динамическая, 

От кварцевого генератора, выполнен- 
ного на инверторе 561ЛН2 (001.1) и 
делителя 561ИЕ1б (002) на микропро- 
цессор поступают импульсы тактовой 
частоты СЕС 3072 кГц и импульсы преры- 
ваний ИМТ 3 кГц (они формируются диф- 
ференцирующей цепочкой С1НЗ). На эле- 
менте 003.4 собран узел запуска 
микропроцессора, который работаеттак. 
При включении питания конденсатор С11 
заряжается через резистор А17, после 
чего открывается элемент 003.4 и им- 
пульсы сброса ЕАЕ$ поступают на вход 
сброса ВЕ$ микропроцессора — он за- 
пускается и начинает отрабатывать про- 
грамму сканирования индикатора, в ре- 
зультате чего на выводе 16 дешифратора 
появляются отрицательные импульсы, ко- 
торые через диод \О13 разряжают кон- 
денсатор С11 и закрывают элемент 003.4. 
Аналогично срабатывает этот узел, если 
происходит сбой микропроцессора и 
пропадают импульсы сканирования, 

На конденсаторе С8 и диоде \08 со- 
бран каскад аварийного питания памяти. 
При пропадании питания диод \08 за- 
крывается и ОЗУ (а также микросхема 
003) некоторое время питается от заря- 
женного конденсатора С8, при этом на 
входе С$ 005 появляется напряжение 
высокого уровня и обращение к ОЗУ 
прекращается. Микросхема 537РУ10 име- 
ет микромощный режим хранения при 
напряжении питания около 2,5 В, соот- 
ветственно ток потребления после раз- 
рядки конденсатора до 2,5 В резко пада- 
ет и разрядка замедляется. Таким 
образом при отключении питания навре- 
мя от нескольких минут до нескольких 
часов память телефона сохраняется, Це- 
почка В23, УО16 служит для отключения 
процессора при снижении напряжения 
питания до 4,2..,4,5 В, что предотвраща- 
ет неконтролируемую работу микропро- 
цессора. 

Диоды \02—\№06 включены стандарт- 
ным способом для развязки клавиш при 
сканировании клавиатуры, которое про- 
исходит одновременно со сканировани- 
ем индикатора, Соответственно на кла- 
виатуру подаются импульсы сканирования 
К1-—К4, акод нажатой клавиши КО0-—КО2 
считывается на входе РСО-РС2 порта 
007. Между выводами КО0 и К150 вклю- 
чается кнопка (геркон) рычага телефон- 
ной трубки. При опущенной трубке кон- 
такты кнопки замкнуты, 

Теперь об устройстве и работе анало- 
говой части телефона. Сигнал с линии 
ЦМЕ1, УМЕ? поступает на выпрямитель- 
ный мост \017, К1, К2 (ключи содержат 
внутренние диоды и создают нужные 
плечи моста), Навыходе моста формиру- 
ется сигнал линии М положительной по- 
лярности, который подается далее на все 
элементы устройства. На делителях ВЭВ1 1 
и 910812 собраны соответственно дат- 
чик напряжения линии ЦМЕ (должен пе- 
реключаться прИ напряжении на линии 
20...22 В) и датчик звонка ВЕМ. (переклю- 
чается при 90 В), сигналы с которых 
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подаются на вход с порта 007. 

_ На элементах 001.2—001.4, включен- 
ных в линейном режиме, собран уси- 
литель-компаратор входного сиг- 
нала с линии. На выходах ЗЮ, $01 
образуется двухуровневый сигнал, 
который используется для опре- 
деления сигналов линии и номера. 
Сигнал $ с выхода первого элемента 
подается также на вход управляе- 
мого усилителя мощности, собран- 
ного на элементах 001.5, УТ, УТ2. 
Управляется усилитель с выходов 


порта 007 сигналами ОРЕЫМ и ЗОУМО. ' 


Сигнал ЗОУМО выключает при необ- 
ходимости усилитель, а сигнал ОЕ- 
РЕМ используется для выдачи на 
усилитель необходимых сигналов 
ЗЧ. Динамическая головка подклю- 
чается к выходу 5Р усилителя. 

Ключи К1, К2 используются для замы- 
кания линии во время набора номера, 
сигнал управления МАВ подается с выхо- 
да В порта 007. Ключ КЗ подключает 
разговорную цепь к линии, а ключ К4 — 
эквивалент нагрузки В4Я5С2, который 
имитирует «поднятие трубки» и исполь- 
зуется в авторежимах. Кроме того, ключ 
К4 используется для выдачи в линию 
различных звуковых сигналов метддом 
ШИМ. 


Многие детали телефона можно заме- ` 


нять в широких пределах, но следует 
помнить, что конденсаторы С2, С10, С12 
и диодная сборка У017 должны быть 
рассчитаны на напряжение не менее 
250 В. В принципе, как эта диодная 
сборка, так и резисторная АА! могут 
быть заменены на соответствующие ди- 
оды и резисторы. Разброс параметров 
элементов может достигать 20%. Все 
диоды — кремниевые, динамическая го- 
ловка — 0,5ГДШ-2 или другая, сопротив- 
лением звуковой катушки не менее 8 Ом, 
источник питания — Д2-37, Д2-34 или 
аналогичный с напряжением 5...5,5 В при 
токе нагрузки до 208;мА. 

О назначении выводов разъема Х2: 


ЫМЕТ, НУМЕ2 — подключение телефонной' 


линии; ТЁ1, ТР2 — подключение разговор- 
ного узла; @1, 62 — подключение датчика 
поднятия трубки (геркона); УОНА1, УОНА2 
— подключение системы охраны (нор- 
мальное состояние при охране — выводы 
замкнуты); 5Р1, $Р2 — подключение ди- 
намической головки; АЦТО, АМ, АСМО — 
подключение магнитофона, соответствен- 
но сигнал включения записи (запись вклю- 
чена— лог. 0), аналоговый сигнал, общий 
провод; +5 В, 0 В — питание. 

Выводы разъема ХЗ должны быть со- 
единены с соответствующими выводами 
контактов клавишей так: 1 — К1, КОО; 2 — 
К1, КО1; 3—К1, КО2; 4— К2, КОО; 5—К2, 
КО1;6 —К2, КО2; 7—КЗ, КО; 8— КЗ, КО1; 
9 — КЗ, КО2; 0 — К4, КО1; * — К4, КОО; # 
— К4, КО2; А— К5, КО1; $ —К$5, КОО. 

Правильно собранный из исправных 


деталей телефон не нуждается в налажи- ` 


вании. Если все-таки он не работает, 
найти неисправность с помощью осцил- 
лографа. не так: трудно, поскольку взаи- 
мосвязанных программируемых микрос- 
хем нет. Наиболее критичные элементы 


— 002 (счетчик используется на гранич- _ 


ной частоте), К1—К4 — возможен пробой 
ключей высоким напряжением линии. 


И.КОРШУН, 
С.ТИМАКОВ 
г.Зеленоград 
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_ МОДЕРНИЗАЦИЯ 
РАДИОПРИЕМНИКА \ЕЕ-317 


В радиовещательном приемнике \УЕЁ-317 (а также УЕЁ-214) имеется существен- 
ный недостаток: заметная зависимость частоты гетеродина от величины входного 
сигнала, особенно в диалазоне КВ1 (11,7...12,1 МГц). Положение усугубляется при 
наличии замираний, в этом случае уход частоты гетеродина может превысить 
половину полосы пропускания усилителя ПЧ и прием вообще прекратится. Придет- 
ся снова настраивать радиоприемник, что, естественно, обременительно. 

Подобная ситуация возникает потому, что срабатывание системы АРУ приемника 
увеличивает обратное напряжение на р-п переходе затвора полевого транзистора, 
усилителя РЧ УТ1 (КПЗОЗГ) и его выходная емкость уменьшается (нумерация 
элементов соответствует принципиальной схеме приемника \ЕЕ-317, приведенной 
в инструкции по его эксплуатации). В результате и расстраивается гетеродинный 
контур приемника. Так, уменьшение выходной емкости полевого транзистора \УТ1 
на величину А С увеличивает частоту гетеродина на №-= АС . 1/2С . К?, где { — 
частота гетеродина, С —емкость контура гетеродина, К — коэффициент трансфор- 
мации между катушками гетеродинного контура. Для диапазона КВ1 {= 12 500 кГц, 
С = 100 пФ, К = 4. В этом случае, чтобы уход частоты гетеродина превысил полосу 
пропускания усилителя ПЧ (Л { = 4 кГц), величина АС должна составить около 1 
ПФ. Такое изменение выходной емкости полевого транзистора при срабатывании 
системы АРУ вполне возможно. 


Указанный недостаток можно устранить, применив балансный смеситель, напри- 
мер диодный кольцевой. Однако приемник так спроектирован, что напряжение 
гетеродина, подаваемое на смеситель в диапазонах средних и длинных волн, 
меньше, чем в диапазонах коротких, и оказывается недостаточным для эффектив- 
ной работы диодного смесителя. 

Более просто развязать усилитель РЧ и гетеродин, включив в разрыв цепи между 
усилителем РЧ и смесителем каскад на полевом транзисторе (см. рисунок). Он 
собран на плате, размещенной в верхней части приемника, и питается от 
стабилизированного источника напряжения +5 В. 

Помимо этой доработки транзистор гетеродина \УТЗ (КТЗ26БМ) был заменен на 
транзистор КТЗ26Б в металлическом корпусе, вследствие чего более чем в 10 раз 
‘уменьшилось влияние изменения напряжения питания гетеродина на его частоту. 

В приемнике имеется также значительная электромагнитная связь между антен- 
ной и контуром гетеродина. Например, если прикоснуться рукой к антенне, то 
прием радиостанций в диапазоне КВ1 прекращается вследствие ухода частоты 
гетеродина. Для устранения этого явления штыревую антенну нужно соединить с 
выводом 2 переключателя диапазонов коаксиальным кабелем. Оплетку кабеля 
следует соединить с общим проводом, а соответствующий печатный проводник 
отключить, поскольку он проходит в непосредственной близости от контактных 
групп, переключающих контуры гетеродина. Подключенный к штыревой антенне | 
диод \04 (КД522Б) включают` между выводом 2 переключателя диапазонов и 
общим проводом. Секции конденсатора переменной емкости соединяют с выво- 
дами переключателя диапазонов также коаксиальным кабелем. 

В заключение производят небольшую подстройку контуров гетеродина и входных 
цепей. 

После указанных переделок при изменении величины входного сигнала на 60 дБ 
или при прикосновении к антенне уход частоты гетеродина в диапазоне КВ1 не 
превышал 400 Гц. 

Транзистор КПЗОЗД (см. рисунок) может быть заменен натранзисторы КПЗО3 или 
КПЗ07 с любыми буквенными обозначениями. 


Н.ТУРКИН 


г.Санкт-Петербург 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ 
ТЕХНОЛОГИЯ 


САМОДЕЛЬНЫЙ _ 


ДЕРЖАТЕЛЬ. 
ПЛАТЫ 


При монтаже деталей на печатную пла- 
ту очень помогает специальный держа- 
тель, позволяющий закрепить ее в том 
или ином удобном для работы положе- 
нии. Держатель предлагаемой мной кон- 

„струкции (см. рисунок) сравнительно не- 
сложно изготовить самостоятельно. 

Щеки 1 и основание 7 можно изгото- 
вить из`обрезков листовой стали СТЗ или 
Ст5. Втулку 6 обычно удается подобрать 
почти готовую, тем более чтоее размеры 
не критичны. Стойку 4 с шаром вытачива- 
ют на токарном станке, но можно изгото- 
вить ее и электросваркой; пригоден шар 
подходящего диаметра от шарикопод- 
шипника. Втулку 6 к основанию лучше 

‚ приварить, но допустимо и резьбовое 
крепление. 

Стяжной винт 3 с резьбой М5 или Мб и 
барашек 2 лучше подобрать готовые. Во- 
ротки 5`и 9 изготовлены из инструмен- 


тальной стали «серебрянки» диаметром. 


5, 


КУ 


4 мм. На конце воротка 5 нарезана резьба 
М4 на длину 8 мм. Затяжной винт 8 легко 
выточить из подходящего болта М8 или 
м10. 

Все детали, кроме стойки 4, обрабаты- 
вают наждачной бумагой и красят (резьбу 
перед окраской следует покрыть слоем 
густой смазки). Все размеры, указанные на 
рисунке, — справочные, они могут быть 
изменены как в менышую, так и в большую 
сторону в соответствии с конкретными за- 
дачами и возможностями радиолюбите- 
ля. 


г.Уссурийск 
Приморского края 


ОПТИМИЗАЦИЯ 
КОНСТРУКЦИИ 
СЕТЕВОГО 
ТРАНСФОРМАТОРА 


При разработке малогабаритной радио- 
любительской аппаратуры применение 
трансформаторов на Ш-образных магни- 
топроводах ограничено «кубичностью» их 
формы. Тороидальные трансформаторы 
более миниатюрны, но их выбор далеко не 
так широк, да и форму их вряд ли можно 
назвать оптимальной для размещения в 
агнтарате. 

‚Многолетний опыт конструирования 
трансформаторов небольшой мощности 
привел меня к созданию более оптималь- 
ного варианта магнитопровода и трансфор- 
матора в целом. Магнитопроводя собираю 
из П-образных пластин от дросселей вы- 
шедших из строя люминесцентных све- 
тильников или уличных светильников с лам- 
пами ДРЛ. Годятся дроссели, помещенные 
в жестяную оболочку. Для более мощных 
трансформаторов можно использовать и 


Ш-образные стандартные пластины, но их ° 


придется разрезать и подгонять под нуж- 
ные размеры. 
Оптимальный трансформатор занимает 


‘ существенно меньший объем в аппарате, 


чем аналогичный по мощности стандарт- 
ный. Конструкция обеспечивает минималь- 
ную высоту готового трансформатора. По 
типу магнитопровода он должен быть отне- 
сен к группе стержневых. Обмотки выпол- 
нены в виде двух катушек, размещаемых на 
длинныхпротивоположных стержнях (рис.1). 

Расчетная часть работы никаких особен- 
ностей не имеет. Напомним только: не- 
смотря на то, что катушек две, в расчет 
входит площадь сечения только одного 
стержня. Распределять обмотки по катуш- 
кам следует так, чтобы катушки были оди- 
наковыми по толщине и ни одна из них не 
была «перегружена» слишком большим 
числом выводов. = 

Обычно боковая (замыкающая стержни 
магнитопровода) часть пластин имеет ту 
же ширину, что и стержневая (рис.2,а). 


Б.УВАРОВ 


Рис. 2 


Однако длину магнитопровода можно су- 
щественно уменьшить, если боковые час- 
ти с обеих сторон сделать уже (отрезать 
пою штриховой линии), а длятого, чтобы на 
боковых частях магнитопровода. сохра- 
нить прежнюю площадь сечения, соот- 
ветственно «нарастить» число боковых 
замыкающих пластин (рис.2,6). Как вы- 
глядит боковая часть переделанного маг- 
нитопровода, хорошо видно на рис.1. 

Практически это означает, что необхо- 
димо подобрать (или нарезать) необхо- 
димое число дополнительных замыкаю- 
щих пластин нужной ширины и длины из 
трансформаторной стали. Толщина для 
них значения не имеет. В основной части 
магнитопровода пластины собирают впе- 
рекрышку, а дополнительные замыкаю- 
щие — внакладку. Высота магнитопрово- 
да на боковых частях с учетом толщины 
стяжных пластин должна быть несколько 
большей высоты обмоток. 

Поэтому изготовление трансформато- 
ра начинают с катушек. Каждую наматы- 
вают на каркасе из тонкого картона. Оп- 
равкой служит гладкий деревянный 
брусок, по размерам точно соответству- 
ющий стержню магнитопровода. Перед 
установкой каркаса брусок обматывают 
одним-двумя слоями тонкой бумаги для 
облегчения снятия катушки, 

После сборки магнитопровода в нем 
можно просверлитьчетыре отверстия для 
стяжных винтов. Сверление сжатого в 
тисках пакета пластин трудностей обычно 


. Не вызывает, несмотря на твердость 


трансформаторной стали. 

Даже учитывая значительный объем 
механической работы, времени на. изго- 
товление описанного трансформатора 
уходит меньше, чем на ручную намотку 
тороидального. Оптимальный трансфор- 
матор, который я собрал для компьютера. 
«Радио-86РК», имеет размеры 95х70х25 
мм. 

В.СИЛЬЧЕНКО 
с.Викулово “ | 
Тюменской обл. 
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источники 
ПИТАНИЯ, 


у стройство пригодно для зарядки дис- 
ковых аккумуляторов Д-0,06, Д-0, 1 ' Д- 
0,25, Д-0,55, гальванических элементов 
СЦ-21, СЦ-31, РЦ-53, 316, 332, 343, бата- 
рей, составленных из них, а также бата- 
рей 3336, «Крона», «Корунд». В отличие 
от многих известных аналогичных ус- 
тройств, оно позволяет без миллиампер- 
метра и вольтметра устанавливать в ши- 
роких пределах и практически точно 
необходимый ток зарядки и порог сраба- 
тывания системы автоматического пре- 
кращения зарядки. Ток зарядки стабили- 
зирован и не зависит от типа и числа 
заряжаемых батарей. 


Ток зарядки, мА................ 2,5...32 
Изменение тока зарядки от установ- 

ленного уровня при подключе- 

нии батарей разных типов, %.... 5...7 
Напряжение порога срабатывания 

системы автоматического прекра- 


При желании пределы изменения тока 
могут быть увеличены до 150...200 мА, а 
напряжения порога срабатывания систе- 
мы автоматического прекращения за- 
рядки — до 15...16 В подборкой всего 
лишь двух резисторов. 

Схема зарядного устройства приведе- 
на на рис.1. Его основой служит стабили- 
затор тока на транзисторах УТ2, УТЗ. 
Управляющий транзистор УТ2 включен в 
цепь обратной связи регулирующего тран- 


зистора \ТЗ, Поэтому с ростом зарядно-. 


го тока напряжение на резисторе Вб5 и, 
следовательно, на базе транзистора УТ2 
увеличивается, отчего транзистор приот- 
крывается. Напряжение на базе транзис- 
тора УТЗ соответственно уменьшается, 
что и приводит к уменьшению зарядного 
тока. Аналогично транзисторы УТ2 и УТЗ 
работают при снижении значения заряд- 
ного тока, Стабилизация зарядного тока 
происходит независимо от типа и степе- 


батарея к выходу устройства или выход- 
ные я зарядного устройства за- 


ный ток зарядки устанавли- 
вают изменением коэффициента уси- 
ления транзистора УТ2 переменным ре- 
зистором В6б. 

Основным элементом системы авто- 
матического прекращения зарядки при 
достижении на батарее определенного 
напряжения является компаратор, функ- 
цию которого выполняет операционный 
усилитель (ОУ) ОА1. Как только напряже- 
ние на его неинвертирующем входе пре- 
высит образцовое на инвертирующем 
входе, на выходе ОУ появляется положи- 
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УНИВЕРСАЛЬНОЕ 
ЗАРЯДНОЕ 


УСТРОЙСТВО . 


тельное напряжение, которое открывает 


транзистор \УТ1, Срабатывает реле К1 и' 


контактами К1.1 замыкает эмиттерный 
переход транзистора УТЗ, отчего он за- 
крывается и зарядка батареи прекраща- 
ется. О прекращении зарядки сипнали- 
зирует светодиод НЕ. 

Для более четкого срабатывания. ком- 
паратора в его цепь положительной об- 
ратной связи включен резистор НЭ, кото- 
рый выполняети другую важную : 
так как после отключения зарядного тока 
напряжение на заряженной батарее не- 
сколько снижается, без резистора НЭ ОУ- 
компаратор, сравнивая уменьшенное 
напряжение батареи с образцовым, пе- 
реключается в исходное состояние, реле 
К1 отпускает якорь и его контакты К1.1 
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размыкаются. В результате вновь появ- 
ляется ток зарядки и описанный цикл 
работы устройства повторяется. 

В связи с тем, что разница в порогах 
срабатывания и возвращения в исходное 
состояние ОУ-компаратора без резисто- 
ра ВЭ9 незначительна, все эти процессы 


ЛИЗА 


УТ? МП25 
„Рак зарядки” 


и 
АИ" 18 К й 


происходят достаточно быстро, возника- 
ет дребезжание реле К1 и мигание све- 
тодиода НЕ1. Положительная же обрат- 
ная связь через резистор АЭ приводит к 
появлению гистерезиса и прекращению 
этого нежелательного явления. Конден- 
сатор С2 предотвращает ложное сраба- 
тывание компаратора от помех, проника- 
ющих в устройство через электросеть, а: 
диод У07 — разрядку батареи после 
отключения зарядного тока. Ток разряд- 
ки через делитель напряжения В11В12 
незначителен и составляет, например, 
для элемента напряжением 1,5 В, всего 
0,03 мА. 

Цепочка из резисторов А1—НА и ста- 
билитрона У05 представляет собой фор- 
мирователь образцового напряжения ком- 
паратора. 

Напряжение окончания зарядки акку- 
мулятора, элемента или батареи уста- 
навливают переменным резистором ЯЗ. 

Детали устройства смонтированы на 
печатной плате из фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 1,5 мм (рис.?2). 
Постоянные резисторы — МЛТ, перемен- 
ные — ППЗ-12 группы А. Реле К1 — 


РЭС10, паспорт РС4.524.305. Транзистор _ 


УТЗ установлен на теплоотводе с эффек- 
тивной площадью теплового рассеяния 
около 100 ем?. Выводы светодиода удли- 
нены монтажными лроводами, чтобы при- 
поднять его и вынести в специальное 
окно в корпусе прибора.Переменные ре- 
зисторы ЯЗ и Вб укреплены на лицевой 
стенке корпуса прибора и соединены с 


печатной платой гибкими проводами. Под 
ручками этих резисторов есть соответ- 
ствующие цжалы с делениями. 

Кроме транзисторов, указанных насхе- 
ме, в устройстве можно использовать 
КТ3155—КТЗ15Е, КТ5ОЗА-—КТ5ОЗЕ {\Т1), 
КТ361А-КТЗ6ЛЕ (\УТ2), ГГ40ЗА-—ГТ40ЗЮ 
{УТЗ). Однако при замене германиевого 
транзистораУТ2 накремниевый наимень- 
ший ток зарядки увеличится. Светодиод 
— любой с номинальным рабочим током 
10...20 мА. 

В качестве сетевого можно использо- 
вать понижающий трансформатор, обес- 
печивающий на вторичной обмотке на- 
пряжение 18...20 В при тоже нагрузки 50 
МА. 

Налаживание устройства начинают со 
стабилизатора тока. Для этого временно 
удаляют резистор Я1, светодиод НЁ1 и 
отпаивают вывод 7 микросхемы ПА\, 
движок резистора Аб устанавливают в 
левое по схеме положение и включают 
устройство в сеть. При этом миллиам- 
перметр, подключенный к выходу ус- 
тройства, должен показать 2...3 мА, апри 
смещении движка резистора Нб в правое 
по схеме положение ток через миллиам- 
перметр должен увеличиться до 31...32 
МА. Если этого не происходит, соответ- 
ственно подбирают резистор В10. Затем 
Градуируют шкалу резистора Нб «Ток за- 
рядки», делая на ней отметки, соответ- 
ствующие току через миллиамперметр. 

После этого впаивают временно уда- 
ленные детали и приступают к налажива- 


ДОРАБОТКА ИПС-1 


И ‘точник питания стабилизированный (ИПС-1), конечно, знаком многим радиолю- 
бителям. Это малогабаритное надежное в работе устройство, предназначенное 


для питания бытовой радиоаппаратуры, обеспечивает стабилизированное напряже- 
ние постоянного тока от 2 до 15 В при токе нагрузки до1 А. 

Функциональные и технические возможности ИПС-1 можно расширить, если внести 
в него некоторые схемоютехнические изменения. Например, многолетняя эксплуата- 
ция показала, что увеличение выходного напряжения до 20 В изменением напряжения 
смещения на базе транзистора УТ10 подстроечным резистором НЭ (рис.1) не 
‘ухудшает технических характеристик устройства. Необходимо только последователь- 
но с вольтметром Р\У1 включить ограничительный резистор В20. Его сопротивления 
подбирают экспериментально, так чтобы установить стрелку прибора на конечную 
отметку ижалы. При этом напряжение 20 В на выходе источника контролируют 
внешним вольтметром Р\2 (например, авометром, включенным на измерение посто- 
янного напряжения). 

При желании шкалу вольтметра источника питания можно проградуировать заново. 
„Для этого на нее наклеивают белый лист плотной бумаги и тушью отмечают положение 
указателя, соответствующее напряжению на выходе источника 2, 5, 10, 15, 20 В 
(выходное напряжение регулируют переменными резисторами «Грубо» и «Точно», оси 
которых выведены на лицевую панель прибора, а контролируют с помощью внешнего 
вольтметра). . 

Можно также увеличить допустимый ток нагрузки до 1,3 А. Для этого движок 
подстроечного резистора АЯ4 470 Ом надо установить в крайнее левое по схеме 
положение (рис.2). Регулируют ток с помощью подключенных к выходу источника 
переменного резистора ВЯ21 сопротивлением 20...50 Ом, включенного реостатом, и 
амперметра РА1 на ток не менее 1,5 А. Этим резистором устанавливают значение 
выходного тока 1,3 А, а подстроечным резистором В4 добиваются срабатывания узла 
электронной защиты источника от перегрузки. 

Если напряжение вторичной обмотки трансформатора Т1 подключить к дополни- 
тельным гнездам Х1, Х2 (рис.3}, а напряжение с выпрямительного моста УО1—№04 — 
к гчнездам ХЗ, Х4, то с источника можно снимать переменное напряжение 20 Ви 
нерегулируемое выпрямленное напряжение 28 В. Такие напряжения бывают необхо- 
димы при питании и налаживании усилителей мощности. Нагрузка, которую подклю- 
чают к этим гнездам, должна быть рассчитана на мощность Не более 10 Вт, ав случае, 
если к регулируемому выходу источника тоже подключена нагрузка, — не более 3 Вт. 

Дополнительные гнезда крепят на лицевой панели прибора, для чего в ней сверлят 
соответствующие отверстия. | 


Б. ГУТОВ 
г.Краснодар 


нию системы автоматического прекра- 
щения зарядки источников` питания. На 
это время выпаивают диод \07 и квыхо- 
ду устройства подключают вольтметр 
постоянного тока с пределом измерения 
напряжения до 15 В. Теперь потребуются 
еще источник напряжения 13...14 В, на- 
пример, составленный из 3 — 4 батарей 
3336 и подключенного к ним переменно- 
го резистора сопротивлением 10...30 кОм. 
Этот дополнительный источник постоян- 
ного напряжения «минусовым» выводом 
батареи соединяют с гнездом ХЗ устрой- 
ства, а движок пеоеменного резистора — 
с гнездом Х2. Затем, устанавливая пере- 
менным резистором предельные значе- 
ния напряжения зарядки, движок резис- 
тора ЯЗ постепенно переводят из верхнего 
по схеме положения в нижнее, Налряже- 
ние прекращения зарядки соответствует 
положению движка резистора НЗ, при 
котором загорается светодиод НА, Ниж- 
ний предел этого напряжения корректи- 
руют подборкой резистора В4, аверхний 
— резистора В2. 

Шкалу резистора ВЗ «Напряжение пре- 
кращения зарядки» градуируют путем 
подачи на выход устройства различных 
значений напряжения, снимаемого с 
движка переменного резистора вспомо- 
гательного источника постоянного тока. 
После установки на свое место диода 
\МО7 устройство готово к работе. 

Н.ГЕРЦЕН 
г.Березники 
Пермской обл. 
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РАДИО-93 


(содержание журнала за 1933 г.*) 


Радиорынок: два года спустя. С. Смирнова 


Победа была нелегкой. А. Малкин ............ наз чивинененнн 4 

Что такое сертификация . 

«Связь-93», А. Гриф, А. Гусев, А. Михайлов, 

Л. Александрова, Е, Карнаухов ......... нана 9 
. : 10 

СОМ$ЗУМЕЯ ЕТЕСТАОМС-33. А. Михайлов, 

Е. Карнаухов .... „ии чииочиованевоиининонньнивинининие озооонзазенееннннньь, 12 
® 
Преподобный...радиолюбитель. Г. Цверава ................... 1 
На подступах к электромагнетизму. Л. Крыжановский ..... 1 

Он был лидером в науке и обаятельным человеком. 
(К 100-летию Б.А. Введенского) ........ чении иозенаваеинияни 4 
Истоки практической радиосвязи. В. Мигулин ....... чении, Б 
Орбиты его жизни. (К 85-летию В.А. Котельникова). 
Г. Ланцберг ........ синее нанининвини вии вв пни вивьи чить ооввооввенове 9 


Кормчий отечественной радиоэлектроники и 
кибернетики. (К 100-летию А.И. Берга). Е. Маркова 
Мой отец, (К 90-летию ЭТ. Кренкеля). Т. Кренкель 


ПРОЕКТЫ И СВЕРШЕНИЯ. 


ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ 
«Электроника МС 1502» — 1ВМ РС у вас дома. 
А. ДОЛГИЙ ... зи иеиноизине нео озовви низ зоонизпоннвевизввиневовинюннох нение 1 
Факс-модемная связь. Г. Иванов ...... ... 2 
Угра-4000. А. Милославский, М. Шестов ... 3) 
«Гонец» в космосе и эфире. А. Гриф ..... „чи инезнининин Беенни 4 
Компьютер анализирует сигналы. А. Кулаичев, 
В. Фигурнов ..... чине зови зон изззонинавоанния неррвнинвивииивнь 6 
Система «Мультимедиа», Г. Фролов 
Когда заговорит компьютер? А. Дмитриев .....„озинеииюевиниь 8 
Электроника в экологическом мониторинге. 
Н. Кондауров, Я. Малков, Д. ОбЛИВИН ....... очи иеелиининьниия 10 
ПЛИС — новый класс микросхем. С. Шипулин ........... чье 11 


СМОТРИМ. СЛУШАЕМ 


Нелегальное или «пиратское» радио. И. Крылов 

УМРО, ЭМРЕЕМО и другие. М. Парамонов ............ 

Новости эфира. М. Парамонов .......зиолиниинниинииьенинннаинниве 

Нетрадиционный ОХ-инг. М. Парамонов ......„„ззинеиюеижино 

Независимые радиовещательные станции в Москве. 

А. ОРЛОВ ..... „ии ичининнь заза оновезоччевчочозавевввонивониовьвочевевонььье 6 

Останкинская телебашня: год 1993-й. А. Некрасов зевавнане 7 

Морская радиосвязь. М. Парамонов ............еееикиинитиниее 11 

Ответы на вопросы по статье Герасимова С. 

«УКВ антенна» (Радио, 1992, № 9, с. 7, 8}............ееннининиь, 5 
ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 

Комбинированный мультиметр КМ-Е100. А. Еркин .......... 11 


КОРОТКО О НОВОМ 
Телевизор «Горизонт 51ТЦ-460Д», дозиметр- 


сигнализатор «ДБГ-05Б» ...........еиеиаиииитиозитилинановнанизнианиния 1 
Переносная магнитола «Амфитон РМ-211С», 

малогабаритный радиоприемник «Кварц РП-12» ................ 2 
Комплект диагностических приборов «Ралли» ........ и .ини 3 


Усилитель мощности «Амфитон 150УМ-108С», 
автомобильный радиоприемник «Альфатон авто-2» ........... 4 


Двухкассетная магнитола «Вега РМ-252С», 
переносный радиоприемник «Амфитон РП-210» ................ 4 


юююю 


мм 


>< > © © < № м 


& ъьсе 


* Сокращенное. Первое число обозначает номер журнала, второе — 


страницу (начало статьи). 
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Переносный радиоприемник «Вега РП-245С», | 
автомобильная магнитола «Звезда РМ-204СА-З3» ............... 5 


Переносный магнитофон «Тарнаир М-308», 
стационарный телевизор «Славутич 51ТЦ-311Д»................ 6 


Клавишный ЭМИ «Юность-2М», роликовый 
графопостроитель «Тритон» ..........,,езшелинеиььиииаининьвовьновнинн 6 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ . 
Генератор с большой скважностью импульсов. 


В. Чуднов ...... азии енненнвьни» они ненечи юн ипанежеваоваеввниввное 1 
«Пьезомикрофонный» эффект в конденсаторах, 

Ч. Гаджиев ..... и ииналонинесоонинаазуининанианоненизкзачоввчанинннвниее 1 
Варианты применения микросхем К538УН1 и К548УН1 

Ю. РУНОВ ... „зи ееннининио оное овзюиииизвивениззззвив овен озввеененние 3 
Генератор импульсов очень низкой частоты. 

В. ПОЛиткО ......„„ззниноннижини отининевунювьвзвчичаавьвовоиее рзиуинзник 3 
Повышение громкости звучания пьезоизлучателя. 

И. Шелестов, Ю. Виноградов ..........„„ъееееиньниеиньюиввенивиниие 8 
Стабильный одновибратор. П. Алешин .........„чинееетенаининие 8 
Логические устройства на реверсивном счетчике. 

А. ВОЛКОВ .... „оз иниинанаиньнивииаинизоввизовчииововзониниововаьоввивине 9 
Удвоитель частоты импульсов. Б. РоВКОВ ............езниинииние 9 
Форсирующий электронный коммутатор. В. Костюк ........ 10 
Инвертор полярности напряжения. 

Регулируемый аналог стабилитрона. И. Александров ...... 11 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 
Контроллер накопителя на гибких магнитных дисках 


для «Радио-86РК». Е. Седов, А. Матвеев ...........нььинньь ‚.1 
р 2 
$Р005 для «Ориона-128». М. Короткин ...... чинить 1 
ини неовитин опия тинитвниночиаливининнва 2 
ДОС для «Радио-86РК». Е. Седов, А. Матвеев ................ 3. 
Орион-128» — настоящее и будущее. Г. Рогов, 
М. БРИДЖИДИ ....... уе ьезнинововвовьвеозозявеоваовезововввеньпзовенианна 4 
Маленькая хитрость для клавиатуры «МС7007» 
И. Вишневский ..........„зникьсиньиноозчитинвззавечевовоченив ответная 4 
СРЛМ-80 для «“Ориона-128». Г. Рогов, М. Бриджиди. 
Контроллер дисковода ........ „ии или знотиншанитинонавинньви 5 
6 
Операционная система .......... „и. ииониивиизинльнинание 7 
Программа «ГОЯО» ............ ини иииииинезозииизовоньновевазвиние 8 
Графическая оболочка СРИМ ............... ие лилнюинониьииинониньь 10 
11 
АССЕМБЛЕР: новые возможности. С. Смирнов ............... 5 
Программа «Сжатие». Ю. Власов 
Программатор ПЗУ для «Радио-86РК». Ю. Власов ........... 9 


см. также 10 — 19, 11 — 18. 
Работа с 00$2.9 на компьютере «Радио-86РК». 


А. Матвеев, Е. Седов .........„ „шеи ноонининиююниавзвннье 12 
«Радио-86РК» — логический анализатор. 
Н. Михайлов... зенитное зоновеновииьовозовиеоввзнья ИИ 12 


Ответы на вопросы по статьям, 
. опубликованным в журнале в прошлые годы 
Медуховский Д. Матричный принтер для 


«Радио-86РК». — Радио, 1992, М 6, с. 24—28 ...................... 1 
7 

Чернышев В. Самозапуск программ на 

«Радио-86РК». — Радио, 1992, М 12, с. 18, 19..................... 11 


ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 
Имитатор шума морского прибоя и крика чаек. 


°А. КоЗяВИН „ние озоьнизниьнозизув вании озвоввниниззанивьвн 


Электронная телефонная трубка. А. Гришин ........ 
Импортный телефон в вашем доме. А. Гришин .... 
Хотите — верьте, хотите — проверьте ...................ииииииини 
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Наборный узел телефона-трубки. Световой 
анализатор телефонной линии. А. Гришин 
Трубка-телефон. А. ГРИШИН ...... ини ииииииееаань» те 
Телефон делового человека. И. Коршун, С. Тимаков ...... 9 
см. также 11-40, 12-36. 

Эхолот спортсмена-подводника. И. Подымюв 
Электронные весы для дома. И. Нечаев .............. 
Кодовый замок-звонок. Н. СекушиН ..... „и еельехиневнеиненин» 
Доработка электронных часов. Резервный ИСТОЧНИК 
питания. В. Суров. Календарь-программатор. 

В. Парубочий. Вариант звонка-будильника. А. Ильченко. 
Коммутация двух будильников. В. Джансыз. 

Улучшение исполнительного т 


Высокоточный термюстабилизатор. Г. Цыгикало ............. 4 
Автомат кормит аквариумных рыб. И. Нечаев акк: 9 
Сенсорный выключатель светильника. И. Нечаев ............ 6 
Пульт-автомат для управления диапроектором. 

В. Андрос .... „чение О 6 


Микропроцессорный контроллер — что это такое? 


А. Гришин ........ верь #7 
Автомат — на любой вкус. 3. Ивасюк ............... .. 8 
Домашний озонатор. Н. Таланов, В. Фомин ........... 22.8 
Доработка сторожевого устройства. И. Просеков АН 8 


Стабилизатор температуры в домашнем 
«овощехранилище», С. Габов... 


Таймер-часы. А. Мариевич ......„ „еее иииюозоиянаьн ь 
Лампа накаливания служит дольше. К. Коломойцев ........ 9 
Стереофонический УМЗЧ мощностью 2 Вт. 

В. Борисов......... И еее 10 


Электронные часы из  радиоконструкгорв «Эффект-4». 

В. Банников ...... „ниши точнее тииииининонниттининнивч 
Бытовой таймер. И. Нечаев 
`Унисонное звучание в мелодическом сигнализаторе. 


А. СимуТИН ... «еее ининеооивитюниьн оеьенене авы изеноньые 11 
Цифровое реле времени для фотопечати. 
П. Дударев зелень воноьерагоровавьерорв нео врквероемеььеныйь 12. 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 
Нечаев И. Регулируем яркость светильника. — 
Радио, 1992, М 1, с. 22,23 ...........лииеииьиииизизианьииивививиоививия 1 
Нечаев И. Регулятор температуры жала сетевых 
паяльников ... на напряжение 220 В. — 


Радио, 1992, М 2-3, с. 22, 23............ ие иьиенооьиииииютинитннианиьы 1 
Щевченко Е. Выключение будильника в часах из 

набора «Старт 7231». — Радио, 1992, М 4, с. 12.................. 1 
Бабин В. Индикатор радиационного излучения. —` 

Радио, 1992, М 5, с. 18, 19 .......... ини ниниинаиннения 4 
Баранов В. Кодовый замок с однокнопочным 
управлением. — Радио, 1991, М 12, с. 24 —27.................. 5 


Биркжов С. Охранные устройства. Сторожевое 
устройство — электронный звонок. — 


Радио, 1992, М 9, с. 20 — 22 ................. ел иитаииоюииииниитнаь 6 

Бирюков С. Охранные устройства. Кодовая охранная 

сигнализация. — Радио, 1992, М 9, с. 17 — 20..................... 7 
: 10 


Виноградов Ю. О любительских дозиметрах. Прибор, 
разработанный С. Санниковым и А. Бабиным. — 


Радио, 1992, М 10, с. 13 —16 ..................лиееиниьнатнтщитния 8 

Калашник В. Автоматическая водокачка. — 

Радио, 1991, Мб, с. 32, 33 ............. и лилииининининииниваяненивю 11 
ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 


Замена датчика включения вентилятора. В. Банников, 

А. Манойло, А. ВарюшИиН .......... „и иееиньеичаниинистииявиньнияа 
Линейная шкала в тахометре. В. Чуднов ... 

Простой автосторохж. А. Герман ................ 

Зарядное устройство. Н. Хухтиков ......... 
Индикатор напряжения. Е. Климчук........... 

«ДАР» охраняет автомобиль. Б. Иванов ..... 

Защита ламп фар. В. Банников ...............„ззезииовеиееюьиьн 7 
Реле указателя поворотов на КР512ПС10. А. Иванов ....... 7 
Усовершенствование автосторожа «Сюрприз». 

С. Бирюков ........... сани ЕАК ны 28 
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Модернизация квазианалогового тахометра. 


А. Масйов: авео аЬсие 9 
Бесконтактный прерыватель электронной системы 
зажигания. А. КолоТОВ ........ чине кизиньиовиивиниоввотовововинини 11 
Двутональная сирена автосторожа. В. Банников, ; 
А. ВарющиН ее еее ан 12 


«Линейная шкала в тахометре» (возвращаясь 


к напечатанному). С. Горбанев ...........еелииьнитини Ве 12 _ 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 
Нечаев И. Преобразователь напряжения для 


автомобиля. — Радио, 1992, М 4, с. 45, 46 ........... линии 1 

Кроер Ю. Сигнализатор снижения давления масла. — 

Радио, 1991; М1;:с. 33, Зло аеиильнаьни 1 

Стаханов В. Транзисторные системы зажигания>— 

Радио, 1991, М 9, с. 26 — 29 .............. инете ниининния 1 

Цедик А. Цифровое сторожевое устройство. — 

Радие, 1992, М 2-3, с. 25—27 ..............елииииннинизтмининнниие 1 

Карасев Г. Стабилизированный блок электронного 

зажигания. — Радио, 1988, М 9, с. 17, 18...............ллььнныь 6 

ВИДЕОТЕХНИКА 

Пульт и дешифратор СДУ на ИК лучах. В. Вовченко ........ 1 

Прибор для измерения тока лучей и восстановления 

кинескопов. Д. Богатырев, Н. Матюхин ............ииинниювиних 1 
11 


Видеотехника формата УН$. Ю. Петропавловский. 
Адаптация несовместимых моделей: 


составление схем, анализ работы САР ................ ии илиьиание 2 
анализ работы блока цветности .......... „ини оанениииньиюннея 3 
САР видеомагнитофонов системы НТСЦ и их переделка 
под стандарт 625/50. САР БВГ.САР ВВ ............... ии ьеииенньь 5 
6 
Преобразователи числа строк 525/625 в САР 
видеомагнитофонов ............ линии инонинвииинииинеиниинизииннияние 7 
Цифровые САР кассетных видеомагнитофонов — 
семидесятые ГОДЫ... ани 8 


Цифровые САР кассетных видеомагнитофонов — 
ВОСЬМИДЕСЯТЫЕ ГОДЫ ........ „иене илионнининияиинвиииовониинения 
Канал изображения видеомагнитофонов ..... 
Блоки цветности видеомагнитофонов на 


микросхемах фирмы «МазизНЙа» ............. шее изиииивюниию 11 
Использование ТВС-110Л в цветных телевизорах. 

Н. АВДЮНИН еее еее ИНЬ 2 
Зарубежные кинескопы в отечественных цветных 
телевизорах. Г. Флигельман ..... и... иннииниююиининияе . 1:3 
Защита накала кинескопов. В. Банников ....... ли. иенениньни» .. 4 
Проблемы производства и новые модели телевизоров 

в России. К. Быструшкин ........ „и. нееоониньниоъиниюноввевеньнние 8 
Корректор черно-белых переходов. Г. Шокшинский ........ 12 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 
Войцеховский Д., Пескин А. Телевизор — 


видеомонитор.`— Радио, 1932, М 4, с. 20 — 25 .................. 1 
, 8 
Богданов В., Павлов В. Усилитель ПЧ звука с ФАЛЧ. — 
Радио, 1989, М 11, с. 48, 49 .............. лини ьььнюеьненаи аа 3 
. Данильченко С. Прибор для проверки и восстановления 
кинескопов. — Радио, 1991, М 10, с. 53 — 55 ............. вн 3 
Нечаев И. Стабилизатор тока накала кинескопа. — 
Радио, 1992, М 10, с. 38, 39 ........... ии ииеизьиниинтннониановьнния 4 
11 
Шкуропат В. Устройство формирования цветных полос для 
приставки к ГИС. — Радио, 1932, М 1, с. 40— 43, 56......... 7 
Нечаев И. Телевизионный антенный усилитель. — 
Радио, 1992, М 6, с. 38, 39 ...........„ииеиииномеиниююиниивнньвиенав 8 
Трифонов А. Двуполосная антенна ДМВ. — 
Радио, 1992, М 3, с. 35, 36 и 2-я с. обЛ. ........... енота ч 
СПУТНИКОВОЕ ТЕЛЕВИДЕНИЕ 
Тюнер для приема СТВ. А. Гольцов .........,,езененизииюненние 4 


см. также 5-5, 6-6, 7-8, 11-11, 12-8. 

Ответы на вопросы по статье Ботвинова«В. 
«Индивидуальная система приема СТВ» 

(Радио, 1992, М 8, с. 30 — 34 ..............лиииииианииивитинниия 4 
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РАДИОПРИЕМ 


Доработка «Олимпика-402». С. СОКОЛОВ ..........зчиииииьоньнн 1 
Ремонт контактов отсека питания «Имулы РП-8310». 

Ю. ЛЫННИК: ... иене попить а вебнвокоаньессе ани 1 
Стереотранскодер. А. Порохнюж ....... „ии ининииюниотонона „1 
Переключатель УКВ диапазона. И. Севастьянов .............. 1 
Экономичный индикатор настройки. Л. Кузьмин ............. 1 
Супергетеродины семейства «ВЭФ» в качестве 
трехпрограммных приемников. И. Белоусов ....... «ини нии. 2 
Продление срока службы ламп в радиоприемниках 
«Казахстан» и «Казахстан-2». М. Пожидаев ........„ииненининик 2 
Малогабаритный двухконтурный приемник прямого 
усиления, А. Васильев ....... „ии ииеинииининиииоовивонанин ее 2 
Перестройка импортных приемников на отечественный 

УКВ диалазон. Н. ВОЛЯНИК .... еее ююз овоорвввжиииинно 2 
Таймеры для радиоприемника. И. Нечаев ......... чении 3 


Диапазон 16 м в «Ленинграде-006-стерес». И. Гаврилов . 3 
Доработка ЧМ детектора на микросхеме К174УРЗ. 
А. Киселев ......... ао ера аон нь ние 4 


Приемники однополосного радиовещания. В. Поляков .... 5 
| 6 
Обзорный диапазон 19 — 16 м в «Меридиане РП-348». 
Г. Цыбенко ....нииииньиююниия НОЕ 5 
Новые диалазоны в тюнерах радиол «Виктория: 001-стерео» 
и «Виктория-003-стерео». В. Германов ....... ин иинеииинниния» 5 
Активная антенна для приемника «Ирень-401». 
В. Рузматов ... о. иненионкосньвоьив возвовососвьвомьв оков овноовввовьвво 
«УКВ-2-1С» в качестве конвертера. О. Глаголев .. 
УКВ приемник с часами. В. ПолеТКИН ...... „уе ззиююининиюннь» 
Микромощный синхронный АМ детектор на одной 
микросхеме. М. ЕВСИКОВ .......„еечееьенниниовотввовининичииннненни 8 
Конвертер для приема звукового сопровождения 
телевизионных передач. Ю. Белимов ........ „ие ееееоонинининиие 8 
Улучшение звучания радиоприемника УЕЁ-221. 
Н. Коваленко ....... ово воно вечоток 8 
Приемяик прямого усиления. В. Поляков. еее анна 9 
Состояние и тенденции развития радиоприемной 
аппаратуры. В. Ирмес, А. Зильберштейн .................... ... 10 
Приемник беэ источника питания. А. Федоров ....... И 
Доработка приемника «Ирень РП-301». С. Соловьев ....... 11 


Повышение помехоустойчивости приемника \ЕЕ-317. 
Двухконтурный преселектор приемника прямого усиления. 
В. Поляков... нннньнь» Е Г 
Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 
Трошев В. Ультракоротковолновый переносный 


приемник. — Радио, 1991, М 9, с. 42 —47 ........ и еииьиьньньь 3 
Петелин В. Доработка «Меридиана РП-348». — 
Радио, 1992, М 8, с. 41 ........„ьиоюювизинивиинюннювевивиевививининн 3 


Лазер И., Брайловский Г., Остапенко О. Цифровой 
отсчет частоты настройки радиоприемника. — 


Радио, 1988, М 9, с. 42 -- 45 .............иеньььинииьиоюовивиеюньнонни 11 
ЗВУКОТЕХНИКА 

УМЗЧ с широкополосной ООС. И. Акулиничев ................› -1 
10 

Эквалайзер. И. Нечаев .......... „ии ииииииииовоованавоозовововвовооье А 

Доработка АС. В. Черкасов ....... „чение оонаиненовнюнионьиие 1 

Трехполосная АС. А. Демьянов ево еневье 2 

Усилитель-корректор. И. КОНОПЛФВ ....... нео озеевеневнние я 3 


Автоматический селектор входов. С. Зелепукин .............. 4 
10 
Изготовление корпуса сферической АС. В. Зайцев ......... 5 


УМЗЧ с системой защиты. А. ХНЫКОВ .......„.ееьльеоьнизникииь" 5 
Комбинированный блок регулирования АЧХ. А. Шихатов . 7 
Радиомикрофон. А. Гриднев........... 


зооевииоеввеовоньвиеввиивьение Г 


Снижение помех в ЭПУ «Вега-106». О. Горькунов ............ 7 
Основные тенденции развития нк техники. 
Ш. Вахитов .... «чи енееенинннь ев боваааанасызь И 8 


. Доработка электронного регулятора громкости. Д. Федин 8 
Высококачественный автомобильный УМЗЧ. Р. Нуруллин 9 
Замена звукоснимателя в радиоле «Ригонда- - МОНО». 


А; ГРОССМаН. ера осее а оровазненсе ава 9 
О доработке электропроигрывателя Электроника ЭП-017С». 
А. Гусев ........зеиезиниииьииииьювоаюоавиюо ово овЫНоЕ 10 
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Доработка устройства автоматического отключения 
радиоаппаратуры. А. Антух .......... „иена онииининниночевввиние 10 
Стереофонический УМЗЧ мощностью 2 Вт. В. Борисов ... 10 
Повышение выходной мощности радиолы 


«Кантата-205-стерео». С. Кондрашюв ............иизунинннньниь; 10 
Предусилитель-корректор для магнитного звукоснимателя. 
Д. Данюк, Г.. ПИЛЬКО ...... инь зииииозониниизвниньвичитиновании 11 
Тонкомпенсированный регулятор громкости. А. Иванов ... 12 
УЗЧ мощностью 20 Вт. В. Борисов ........ „ии иииитинииинниня я 12 
® 
Замена оптрона датчика. Ю. ТомашиН ...,.. „че иеиинииеннаниниь 1 
Устранение влияния статического электричества. Б. Юдин1 
Доработка переключателя дорожек. А. Нарижный ........... 2 
Ремонт зарубежных магнитофонов. Г. Гвоздицкий .......... 3 
Стабилизатор скорости вращения электродвигателя. 
Н. Хутико в: еее не  овнеазаанье 3 
Автоматический режим работы магнитофона. А. Анохин .. 3 
«Протон-402» — стереофонический. С. Желудков............ 4 
Доработка магнитофона «Маяк-240С-1». Р. Стельмах...... 4 
Доработка шумоподавителя. С. Кузнецов ............иеиииньнии 5 
Устранение деформации магнитной ленты. А. Черных ..... 5 
Усовершенствование магнитофона «Ростов МК-105 С». 
АК новая 8 


Отключение электродвигателя в магнитофоне. Н. Стулов 8 
Отключение громкоговорителей в магнитофоне. 

В. Горохов. зоо есрьо воен овен ее овьно 2 
66 компакт-кассет на рынке СНГ. Н, Сухов ...... „иене 
Доработка магнитофона-приставки «Вега МП-122С». 

С: Ходарин:. еее ее а овлатит об неванивьво 10 
Работа магнитофона с лентой МЭК 1. Д. Панкратьев ...... 11 
Восстановление функции автостопа. И, Сергеев ... аа 
Вращающийся лентоприжим. В, Митенков..........ччиечиннни» 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 
Гурин С. Акустическое оформление громкоговорителя. — 


Радио, 1991, М 4, с. 50 — 52 .......... + ииииинитииииининиининнина 1 
Терсков А. 25АС-109 — фазоинвертор. — 
Радио, 1992, М 1, с. 53, 54 ........ ии илиииинияненинининяинининчиния 1 
Сухов Н. УМЗЧ высокой верности. — 
Радио, 1989, М 6, с. 55—57 ...........иииииинилинииннетванниннния 3 
Грибов М. Устранение щелчков в АС. — 
„Радио, 1992, М 10, с. 32 .........о... ие ьтнозиченинвотьнюввонанння 4 
Колесниченко С. Простой электронный регулятор громкости. 
— Радио, 1991, М 8, с. 58 — 60................. че ииинашииинннанн 5 
ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 
Что такое МЮ]? А. Студнев......... «ии иионииаиневовииюнз 1 
2 
Домашний ЭМИ. И. Козлов ..... „н.о еезеооньавининиюнониичьчвонния 4 
5 
Электромузыкальный автомат. Д. Евграфов .........чньньник 7 
Преобразователь спектра сигналов электрогитары. 
В. Маляренко. .:;.- «зоне аалигаооояооаеньбноповь сов оовоосщаоцаа ев 9 
МО-клавиатура. А. Студнев ............ „ель вочооюниианивнеюналн 11 
ИЗМЕРЕНИЯ 
Комбинированный генератор сигналов. Л. Игнатюк......... 1 
см. также 2-33, 6-45. 
Широкополосный генератор, управляемый напряжением. 
В. Михайлов : ле ьельаньнссьваааиа див наць еъевебев ово поаавезецевье 4 
Коммутационная приставка к прибору ЦАЗ15. В. Левашов 5 
Прибор для измерения емкости. С. КУЧИН ... и ииинньнииь 
Тестер для проверки микросхем. В. Гречушников ........... 
Измеритель ВС. на микросхемах. В. Лавриненко............ 8 
Фиксированные частоты в Г4-107. Б. Кузенков ............... 8 
Генератор ПЧ для настройки приемников. И. Нечаев ...... 9 
Генератор пачек частот. В. Карлин ...........ззшиииеююниеннья 12 


Ответы на вопросы гю статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 


Жук В. СВЧ генератор. — Радио, 1992, М 8, с. 45 — 47...... 3 
4 

Семакин Н. Осциллографический пробник. — 

Радио, 1992, М 1, с. 49 — 52 ................ ры 5 

Жук В. Предварительный делитель частоты на диапазон 

50...1500 МГц. — Радио, 1992, М 10, с. 46, 47 ............ ден 6 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 
Применение микросхем структуры КМОП ’ 


(указатель публикаций). С. Алексеев ...................» анна 1 
Логический зонд-пробник. В. Баканов... ... 1 
Применение микросхем серии КР1533. С. Алексеев ....... 12 
| ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 
Экономичный стабилизатор напряжения. Ю. Виноградов 1 
. М. 


Питание МК «Электроника МКШ 2м№ от сети. В. Величков3 
Регулируемый стабилизатор напряжения. 


П. ФилилпеНКОВ .......езиньииналавнаовьвевоьнозоваизивиинивевньивниьиь 4 
Выходной узел регулятора. мощности, 

Возвращаясь к двуполярному стабилизатору. А. Жилин ... 
Необычный автотрансформатор. М. Морозов ..... 


Улучшение регулятора мощности. А. Радомский ... 
Простой импульсный стабилизатор. С. Засухин ... 
Блок источников питания для компьютеров. С. Петров... 
«Реанимация» гальванических элементов. В. Погарский . 
Сигнализатор разрядки ккумуляторной батареи. 

И. Нечаев ...... „из злоноикивьюнинюничоаовввцвин инт иизиввзвввневавинининььи 8 
Микросхема К174УНА— стабилизатор напряжения 

постоянного тока. И. Нечаев .....„„„чезеиневовиюинизаньнюе 
Универсальное зарядное устройство. Н. Герщен .. ... 
Доработка ИПС-1. Б. Гутов ..... „ее ииилиитичюнининонаииищенния 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 
Скриндевский Н. Автоматическое зарядное устройство 
аккумуляторной батареи. — Радио, 1991, М 12, с. 28 — 30.4 
Ануфриев А. Лабораторный блок питания. — 


Радио, 1988, М 12, с. 40 — 42 ............„иееьиилиниизиииизинуноння 10 

Шамис В. Зарядно-питающее устройство. — 

Радио, 1992, М 10, с. 18, 19 ....... нони зоеононотивиоиининоненьвня 10 
«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 


Школа начинающего радиолюбителя. Ведет Б.С. Иванов 
Слово о деталях. 

Полевой транзистор. Б. Сергеев ........ „ео чнееовонивенонюнновьь 2 
Занимательные эксперименты. Полевой транзистор — 
сенсорный датчик. Полевой транзистор — индикатор поля. 
Полевой транзистор — переменный резистор. 

Полевой транзистор — стабилизатор тока. В. Маслаев.... 2 
Приемник-приставка к магнитофону. Ю. Верхало ........... 2 
Высокоомный вольтметр постоянного тока. Омметр на 
полевом транзисторе. Электронный секундомер. 
Индикатор плотности негатива. Ю, Верхало ......„..чиьиеннннь 4 
Светодиод. Б. Сергеев ............„.ззззизивньининтеновииинивиненни 6 
Сигнализатор перегорания предохранителя. оби 

для диодов. Пробник-браслет. Индикатор полярности, 
«Светодиодный» вольтметр. Индикатор напряжения 
аккумуляторной батареи. Ю. Верхало .............. Чезаннне 6 
Динистор. Б. Сергеев ...... „еее зооеееьньвовониинониизочечивчавненье 8 
Генератор импульсов. Стробоскоп для дискотеки. Реле 
времени. Ю. Верхало ........ „и: иииеоовввваноничииниинитиваивинонава 


Тринистоо. Б. Сергеев ..... 

Как пооверить тринистор 

Как открыть тринистор. Тринистор управляется импульсом. 
Тринистор в регуляторе мощности. С. Борисов .............. 10 
Переключатели елочных гирлянд. Регулятор мощности. 
Электронная игротека. Ю. Верхало ........... г ззвниюиинавание 1 


® 

Приемник с дистанционным управлением. Ю. Прокопцев 1 
Радиоприемник без катушек индуктивности, И. Нечаев... 3 
Экономичный приемник с низковольтным питанием. 


И. Александров ........ еезвеванонььь наазропоииви ина ниниововньнинано 7 
Усилитель к «карманному» приемнику. Двухконтурный 
приемник прямого усиления. Ю. Верхало .....,. нии чеееининьн» 12 
® 
Гетеродинный индикатор резонанса. Г. Гвоздицкий ........ 1 
10 


Пробник-генератор для ремонта радиоприемников. 
А. Дементьев .... „чи, езечинононовоюновввни ве воззрвиневвввнвн ... 
Генератор качающейся частоты. Г. Гвоздицкий иеенанинииииее 5 
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Проверка оксидных конденсаторов. И. Кошкин ..............» 7 27 
Комбинированный частотомер. И. Нечаев ..........„„шшшньнии 9 22 
[.] 

Усовершенствование люминесцентного светильника. 

И. Ярмак........ еаиерноввнен иво овитпонич азиз вечвньвенневазвевнье 2 37 
«Карманный» метроном. А. Иванов .............оиеьезизиинишиниия 3 36 
Сенсорный мелодический звонок. И. Александров ......... 3 38 
Домашний помощник. В. Иванов ...... чье ьееозаиоовиююиьевовинае 5 26 
Восстановление работоспособности ИФК-120. В. Бабаев 5 27 
Автомат защиты от перенапряжения. И. Нечаев ннннааниньние 7 26 
Ослабление щелчков в телефоне. С. Грызлов .: 34 
С шагом в один вольт. А. Терсков .......... и еенелииияизвеньев» 24 


Световой повторитель телефонного звонка. 
Однопроводное переговорное устройство. Ю. ерхало . .12 22 


9 ‹ 
Кнопка-индикатор. С. Гус6В......... ине ионизамининьневьньтьннь 39 
Трансформатор своими руками. Ю. Николаев... 28 
«Оптический» генератор. К. КопцЕ@В...........з„иишнеииитовезиньне 27 


© 
По следам наших публикаций. «Занимательные эксперименты» (3- 
39), «КВ приставка крадиоприемнику» (5-27), «Автомат для отключения 
электрочайника», «Зарядное устройство универсальное» (7-29), «Две 
приставки к авометру», «Пробник для проверки катушек индуктивнос- 
ти» (8-34). - 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 
Прокопцев Ю. Радиоприемник на двух микросхемах. — 


Радио, 1992, М 5, с. 50, 51 ...............иилиииилиитиниаианинтинтьниию 3 45 
Нечаев И. УКВ приставка к трехпрограммному 
громкоговорителю. — Радио, 1990, М 4, с. 78 — 80 ........... 7 45 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 
Матирование панели из дюралюминия. В. Юрченко. 
О работе с эпоксидной смолой. Г. Тимофеев. 


Электропроводная масса. Ю. Шишкин ........„ууьевььевьеньнинье 1 35 
Вариант монтажа радиолюбительских устройств. 
А. Вавилин, С. Решетняк...... „лени инзининоничиоевазининиянин 3 25 


Крепление диодной сборки. А. Громадин. 

О конструкции корпуса устройства. В. Беседин. 

Изготовление вставки шнура питания. А. Свешников ...... 6 40 
«Точечная» сварка деталей. А. Колмогоров ..........ееьнеизниь 7 32 
Комплект стержней к электропаяльнику. Н. Федотов. 

Паяльник с ...оптическим прицелом. В. Косолапов. 


Залуживание тонкого провода. В. Лаптев .........ььниъанинииие 10 3 

Самодельный держатель платы. Б. Уваров. Оптимизация 

конструкции трансформатора. В. Сильченко ........ ии. 12 39 
СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


Светодиоды серий 3Л341, АЛЗ60, 3Л360. Л. Хирнов........ 1 43 
Ожсидные конденсаторы. А. Зиньковский, Л. Ломакин 


К50-35, К5О-ЗБА, КБО-З5Б ..... ль ненинизивививиоииавииилизинивниличиния 1 44 
2 41 
К50-45, К52-1, КБ2-1Б ........ ини иниинизилииви инет изивнили 2 41 
К52-9, К52-11, К5З-25, К5З-28, КБЗ-31 .......... ее иеииининининия 3 41 


К53-35, К5З-37, КБЗ-1А ...... и илиеииионисииянизнонизииииииниианианая 4 43 

К53-16, К5З-18............ льет или 5 41 

К5З-19, К5З-30, К50-40, К50-51, К50-42 .. ..б 41 

К50-43, КБО-50..........-.... ино инииииниинтииииниинонианавиититиниавнин 7 41 

Микросхемы КР142ЕГЛА, КР142ЕГИАБ. 

А. Нефедов, В. Головина .............ъьььиизаниюниюинииивевевивноьи 7 41 
8 41 

Микросхемы КР142ЕН12. А. Нефедов, В. Головина ........ 8 41 

Светодиоды ИПДОЧА-1К, ИПДО4Б-1К, КЛДУОЛА, АЛСЗЗАА, 

ЗЛСЗЗЛА. Л. Хирнов ....... „и иехининовонзсвиез узи овнезвовинеовввиньнв 3 41 

Выключатели ВДМ. О. Старостин ........... еее заевииьиньтньие 10 41 

Микросхемы КР142ЕН14. 

А. Нефедов, В. ГОЛОВИНА ............ ии 10 42 

НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ* 
К нашим авторам (о требованиях к материалам, 
предлагаемым для публикации в журнале) .............. линии, 1 40 
® 
Радиокурьер ............... низине дзивиитиитлитнинаиинние 2—6 


* Материалы этого раздела включены в соответствующие тематичес- 
кие разделы содержания. 
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«МЕРКУРИЙ РП-211» 


Всеволновый переносный радио- 
приемник «Меркурий РП-211» рас- 
считан на прием программ радио- 


вещательных станций в диапазонах 
длинных, средних, коротких (четы- 
ре растянутых диапазона 25, 31, 42 
и 49 м) и ультракоротких волн. Пе- 
реключение диапазонов и настрой- 


ка частоты электронные. 

Приемник имеет бесшумную на- 
стройку частоты и АПЧ вЧМ тракте, 
индикатор включенного диапазона, 
устройство автоматического отклю- 
чения автономных элементов при 
питании от сети, штыревую антен- 
ну. В «Меркурии РП-211» установ- 
лена широкополосная динамичес- 
кая головка ЗГДШ8-4. Питание 
приемника универсальное: от сети 
переменного тока напряжением 220 
В через блок питания и от шести 
элементов АЗ16. 


Основные технические характе- 
ристики. Реальная чувствительность 
вдиапазонах: ДВ— 1,8, СВ— 0,7, КВ 
— 0,25 и УКВ — 0,05 мВ/м; диапазон 
воспроизводимых частот тракта: АМ 
— 150...3150, ЧМ — 150...10 000 Гц; 
максимальная выходная мощность 
— 1,2 Вт; габариты — 190х122х43 
мм, масса — 0,6 кг. 


«ДЕМЕТРА-201» 
«Деметра-201» — это програм- 
мное устройство для полива садо- 
во-огородных участков и теплиц, 
которое помимо основного назна- 
чения можно использовать в качес- 
тве программатора для коммута- 
ции всевозможной бытовой осве- 
тительной и радиоэлектронной ап- 
паратуры (настольныхламп, радио- 
приемников, телевизоров и т. п.). 
«Деметра-201» может питаться от 
сети переменного тока напряжени- 
ем 220 В и от комплекта элементов 
питания (батареи «Крона», 3336 и 
др.) общим напряжением 18 В при 
потребляемом токе 5 мА. 
Основные технические характе- 
ристики. Количество объектов уп- 
равления (электроклапан с комплек- 
том пластмассовых поливных труб 
и водовыпусками) — 6, число пред- 
установок программы — 16 (с воз- 
можностью расширения до 256); 
интервал программирования — 7 
суток с возможностью циклическо- 
го повторения; число коммутируе- 
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мых нагрузок — 2, суммарная элек- 
трическая мощность нагрузок — 1 
кВт. 

Помимо временной программы 


полива, в «Деметре-201» предус- 
мотрена система вида программи- 
руемого полива (например, ка- 
пельного). 


МОЩЬ |= 
компьютеров 


Число В!5С-процессоров 
Оперативная память 
Дисковая память 

Число пользователей 


Габариты 
Масса 
Многопроцессорный компьютер для вычислительного 
центра серьезной организации - сервер баз данных, 
н\юзузегпз вычислительный, файловый сервер - надежная замена 


машинам Единой Серии! 
103006, Москва, а/я 45 тел. (095) 972-1182, факс (095) 972-0791, е-тай и(р@е!.тзК.зи 


